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Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ñëîæíûõ ïðîöåññîâ è òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
îñíîâ èíâåñòèöèîííîãî ïðîöåññà. Òàê, íàïðèìåð, ãðóïïà ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû Åâ-
ðîïåéñêîãî Áàíêà Ðåêîíñòðóêöèè è Ðàçâèòèÿ ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîåêòà èçó÷àåò îò-
÷åò èíèöèàòîðà ïðîåêòà î ïðîâåäåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ ñ öåëüþ ïðîâåðêè
àäåêâàòíîñòè ïðèíèìàåìûõ èíèöèàòîðîì ïðîåêòà äåéñòâèé. Íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè èëè, íàîáîðîò, âûñîêèé ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê ïðîåêòà ïîâû-
øàþò èíâåñòèöèîííûé ðèñê è îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ êîíöåïöèé äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè êðåäèòîâàíèÿ. Ïðîöåññ
âçàèìîóâÿçûâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ñòðàíàõ Åâðîïû ìíî-
ãîñòàäèåí, îáúåêòèâåí è îðãàíèçàöèîííî ðàçðàáîòàí.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàøåé ñòðàíå ìû íå èìååì ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêè ñîîòíåñåíèÿ
ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà ñ ïîêàçàòåëÿìè åãî ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè. Îñîáî ñëîæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ýòà ïðîáëåìà â îòíîøåíèè áîëüøèõ ìíî-
ãîóðîâíåâûõ ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ, ýêîëîãè÷åñêè ñîâìåùåííûõ ñ äðóãèìè îïàñ-
íûìè îáúåêòàìè [2].

Ðàñòóùàÿ ãëîáàëèçàöèÿ, ïîïûòêè ñíèæåíèÿ çàòðàò è óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî áèçíåñ âåäåòñÿ â ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ìåñòàõ ïðàêòè÷åñêè
áåç ó÷åòà ïîñëåäñòâèé äëÿ ìèðîâûõ öåïî÷åê ïîñòàâîê.

Ïî ñëîâàì ãëàâû ÎÎÍ Ïàí Ãè Ìóíà, èíâåñòîðû îðèåíòèðóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì
íà êðàòêîñðî÷íóþ ïðèáûëü, à íå íà óñòîé÷èâîñòü è ñîïðîòèâëÿåìîñòü ñòèõèéíûì áåä-
ñòâèÿì, êîòîðàÿ â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ãîðàçäî áîëåå ïðèâëåêàòåëüíà è ìîæåò
ñýêîíîìèòü ìèëëèîíû äîëëàðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îí ïðèçûâàåò ïðåäñòàâèòåëåé áèçíåñà âî âñåì ìèðå âêëþ÷àòü âî-
ïðîñû óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè â ñâÿçè ñî ñòèõèéíûìè áåäñòâèÿìè â ñâîè èíâåñòèöèîííûå
ñòðàòåãèè [4].

Ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ òðåáóþò, êàê ïðàâèëî, çíà÷èòåëüíûõ èíâåñòèöèé.
Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîãðàìì îáÿçàòåëüíî ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ðåçóëü-
òàòîâ îñóùåñòâëåíèÿ êàæäîãî èç âêëþ÷åííûõ â ïðîãðàììó ìåðîïðèÿòèé. Ýòó îöåíêó
ìîæíî ñäåëàòü íà áàçå àêòóàðíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííîé ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ ñðîê ðåàëè-
çàöèè (íà÷àëî è îêîí÷àíèå) êàæäîãî èç âõîäÿùèõ â íå¼ ìåðîïðèÿòèé ñ ó÷¼òîì îãðàíè-
÷åííîñòè ðåñóðñîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé áóäåò èçìåíÿòüñÿ
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ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîãðàììû â öåëîì è å¼ ïðîäîëæèòåëüíîñòü.
Äëÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îòäåëüíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-

ÿòèé èñïîëüçóþòñÿ ïîêàçàòåëè ðåíòàáåëüíîñòè ïðèðîäîîõðàííûõ èíâåñòèöèé, ñðîê èõ
îêóïàåìîñòè è ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä. Ðåíòàáåëüíîñòü ïðèðîäîîõðàííûõ èí-
âåñòèöèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå âåëè÷èíû ïðåäîòâðàùàåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
óùåðáà ê âåëè÷èíå ïðèðîäîîõðàííûõ èíâåñòèöèé:

, (1)
ãäå DYi âåëè÷èíà ïðåäîòâðàùàåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè

i -ãî ïðèðîäîîõðàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ, òûñ. ðóá.; Ki çàòðàòû íà ðåàëèçàöèþ i -ãî ïðèðî-
äîîõðàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ, òûñ. ðóá.

×åì âûøå çíà÷åíèå ðåíòàáåëüíîñòè, òåì ýôôåêòèâíåå ïðèðîäîîõðàííîå ìåðîïðèÿ-
òèå.

Ñðîê îêóïàåìîñòè ïðèðîäîîõðàííûõ èíâåñòèöèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáðàòíóþ âû-
ðàæåíèþ (1) âåëè÷èíó è îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå îáú¼ìà ïðèðîäîîõðàííûõ èíâå-
ñòèöèé ê âåëè÷èíå ïðåäîòâðàùàåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà:

. (2)
Ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äëÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

îòäåëüíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîåêòîâ. ×åì íèæå ýòîò ïîêàçàòåëü, òåì áîëåå ïðåäïî-
÷òèòåëåí ïðèðîäîîõðàííûé ïðîåêò. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñðîê îêóïàåìîñòè íå äîë-
æåí áûòü âûøå 7 ëåò.

Ïðè îöåíêå ñîöèî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ çàòðàòàìè íà èõ îñóùåñòâëåíèå.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ó÷èòûâàåòñÿ ôàêòîð âðåìåíè. Ïîýòîìó ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ äîëãîñðî÷íûõ è êðàòêîñðî÷íûõ
ïðîåêòîâ ðàçëè÷àþòñÿ [3].

Ïðè àíàëèçå êðàòêîñðî÷íîãî ïðèðîäîîõðàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ (ÏÌ) ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

1) ïîêàçàòåëü ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè E (e�ciency):
, (3)
ãäå � ýêîíîìè÷åñêèé ðåçóëüòàò (result) îò âíåäðåíèÿ ÏÌ â t-îì ãîäó, ðóá.;
� çàòðàòû (costs) íà ïðîâåäåíèå ÏÌ t-ãî ãîäà, ðóá.
= + I, ãäå
� âåëè÷èíà ïðåäîòâðàùåííîãî ñîöèî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà (damage) îò

çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû (ÎÏÑ), ðóá.;
= � (4)
ãäå ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà óùåðáà äî ïðîâåäåíèÿ ÏÌ, ðóá./ãîä;
� âåëè÷èíà óùåðáà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÏÌ, ðóá./ãîä;
=� äëÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà;
=;
= 1,5 óñë. åä./ò.à.ï.í.= êîíñòàíòà (ñ ó÷åòîì èíäåêñà èíôëÿöèè íà 2012 ãîä);
f ïîïðàâêà, ó÷èòûâàþùàÿ õàðàêòåð ðàññåèâàíèÿ ïðèìåñè â àòìîñôåðå � äëÿ ãàçîîá-

ðàçíûõ ïðèìåñåé è ëåãêèõ ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ñ î÷åíü ìàëîé ñêîðîñòüþ îñåäàíèÿ
(ìåíåå 1ñì/ñåê) ïî ôîðìóëå:

, ãäå u � ñðåäíåå çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè çíà÷åíèå ñêîðîñòè âåòðà íà
óðîâíå ôëþãåðà, ì/ñåê [1];
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êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íàä òåð-
ðèòîðèÿìè ðàçëè÷íîãî òèïà j ;

ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé àãðåññèâíîñòè i -ão âðåäíîãî âåùåñòâà, ò.à.ï.í./ò.
ìàññà àâàðèéíîãî ïîñòóïëåíèÿ i -ão âðåäíîãî âåùåñòâà â àòìîñôåðó;
ìàññà ôàêòè÷åñêîãî ïîñòóïëåíèÿ i -ão âðåäíîãî âåùåñòâà â àòìîñôåðó çà àíàëèçè-

ðóåìûé ïåðèîä.
� äîïîëíèòåëüíûé äîõîä (income), ïîëó÷àåìûé ïîñëå âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ, ðóá./ãîä.
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñîöèî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè îò ÏÌ ìîæåò ó÷èòûâàòüñÿ ñîêðàùåíèå ðàçìåðîâ ñòðàõîâûõ ïðåìèé (Insurance
Premium) çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ÎÏÑ:

IP = �, ãäå
� ðàçìåð ïëàòû çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ÎÏÑ äî âíåäðåíèÿ ÏÌ, ðóá.;
� ðàçìåð ïëàòû çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ÎÏÑ ïîñëå âíåäðåíèÿ ÏÌ, ðóá.
Çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ÏÌ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå:
, ãäå
� âåëè÷èíà ãîäîâûõ çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ÏÌ, ðóá.;
Ê � âåëè÷èíà ïðèðîäîîõðàííûõ çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ÏÌ, ðóá.;
� íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé.
, ãäå
� ãàðàíòèðîâàííàÿ íîðìà äîõîäíîñòè âëîæåíèé â êîììåð÷åñêèé áàíê;
� äîïîëíèòåëüíàÿ ñòðàõîâàÿ íîðìà, ó÷èòûâàþùàÿ ðèñê âëîæåíèé â ïðîåêò;
� ìèíèìàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ íîðìà äîõîäíîñòè âëîæåíèé.
Èòàê,
×èñòûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ïðîâåäåíèÿ ÏÌ, :
,
èëè ïîäðîáíåå
Îáùàÿ ýôôåêòèâíîñòü êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â ÏÌ, :
,
ò.å. ñîîòíîøåíèå ãîäîâîãî ïîëíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò ÏÌ çà âû÷åòîì ýêñ-

ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò ê âåëè÷èíå êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé.
Äëÿ äîëãîñðî÷íûõ ÏÌ ïðè ðàñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íåîáõîäèìî ó÷è-

òûâàòü ôàêòîð âðåìåíè.
×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä (NPV � Net Present Value) � ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê

ðàçíîñòü ìåæäó ïðèòîêàìè è îòòîêàìè äåíåæíûõ ñðåäñòâ çà êàæäûé ãîä ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà, óìíîæåííàÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðîâàíèÿ è ïðîñóììè-
ðîâàííàÿ ïî âñåì ãîäàì æèçíè ïðîåêòà.

ãäå � ðåçóëüòàòû, äîñòèãàåìûå íà t-îì øàãå ðàñ÷åòà (ïðèòîê äåíåæíûõ ñðåäñòâ),
ðóá.;

� çàòðàòû, îñóùåñòâëÿåìûå íà òîì æå øàãå (îòòîê äåíåæíûõ ñðåäñòâ), ðóá.;
� êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðîâàíèÿ:
, ãäå
t=1,2,. . . ,T, T � ãîðèçîíò ðàñ÷åòà (ðàâåí íîìåðó øàãà ðàñ÷åòà, íà êîòîðîì îáúåêò

ëèêâèäèðóåòñÿ);
Å � ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ, ðàâíàÿ ïðèåìëåìîé äëÿ èíâåñòîðà íîðìå äîõîäà íà

êàïèòàë.
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Èíäåêñ ðåíòàáåëüíîñòè (PI Pro�tability Index):

Ñðîê îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé (PBP Pay-Back Period):

Ïîêàçàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëè÷åñòâî ëåò, â òå÷åíèå êîòîðûõ êàïèòàëüíûå âëî-
æåíèÿ â ïðîåêò áóäóò êîìïåíñèðîâàíû çà ñ÷åò ïîñòóïàþùèé îò ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
ïðèòîêîâ.

Îáðàòèìñÿ ê ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåðó.

Íåîáõîäèìî ñðàâíèòü 2 âàðèàíòà ñèñòåìû ôèëüòðîâ Öèêëîí è ãèäðîôèëüòðîâ íà
ó÷àñòêå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óëàâëèâàíèÿ êðóï-
íûõ äèñïåðñíûõ ÷àñòèö â ïðîöåññå ìåòàëëîîáðàáîòêè è àýðîçîëåé êèñëîò íà ãàëüâàíè-
÷åñêîì ó÷àñòêå, ðàññ÷èòàâ ïîêàçàòåëè îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ÷èñòîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà.

Ñóììàðíî â ãîä îò ó÷àñòêà ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ â àòìîñôåðó âû-
áðàñûâàåòñÿ 3,097 òîíí çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 59-òè íàèìåíîâàíèé.

Ïî âàðèàíòó 1 íà ïðåäïðèÿòèè áóäóò óñòàíîâëåíû ôèëüòðû Öèêëîí è âûáðîñ ïûëè
ñîêðàòèòñÿ äî 0.54 òûñ. ò/ãîä, ïî âàðèàíòó 2 � ãèäðîôèëüòðû, ñîêðàùåíèå äî 0.09
òûñ.ò/ãîä. Êàï. âëîæåíèÿ 1. � 2 ìëí. ðóá., ãîäîâûå òåêóùèå çàòðàòû � 200 òûñ.ðóá./ãîä.
Êàï. âëîæåíèÿ 2. � 3 ìëí. ðóá., ãîäîâûå òåêóùèå çàòðàòû � 150 òûñ.ðóá./ãîä.

Âñÿ óëîâëåííàÿ ïûëü áóäåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ è èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìå-
õàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðè÷åì ÷èñòûé äîõîä îò å¼ ðåàëèçàöèè ñîñòàâèò 200 ðóá./òîííó,
ò.å. áóäåò äîïîëíèòåëüíûé äîõîä â ðåçóëüòàòå óñòàíîâêè ãàçîïûëåóëàâëèâàþùèõ óñòà-
íîâîê.

1. Ðàññ÷èòàåì âåëè÷èíû ïðåäîòâðàùåííûõ óùåðáîâ îò âûáðîñîâ â àòìîñôåðó çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ 1. è 2. âàðèàíòîâ.

Ñîãëàñíî ôîðìóëå (4) = � .

Äàëåå ïî ôîðìóëå = = 552312 ðóá.

= = 649512 ðóá.

2. Ðàñ÷åò ÷èñòîãî äîïîëíèòåëüíîãî äîõîäà îò ðåàëèçàöèè óëîâëåííîé ïûëè:

, ãäåP � öåíà çà òîííó.

= 200 (3097 � 540) = 511400 ðóá.

= 200 (3097 � 90) = 601400 ðóá.

3. Ðàñ÷åò çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ ÏÌ:

, ãäå = 0,12.

4. Ðàñ÷åò îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàïâëîæåíèé:

Ïî ïîêàçàòåëþ îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàïâëîæåíèé ïðåèìóùåñòâî
îòäàåòñÿ ïåðâîìó âàðèàíòó.

5. Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ ÷èñòîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò ïðîâåäåíèÿ ÏÌ:

ðóá;

( ðóá.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ïîêàçàòåëþ ÷èñòîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò ïðîâåäåíèÿ ÏÌ
è ñðàâíèòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÏÌ âòîðîé âàðèàíò î÷èñòêè ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì.

Ëèòåðàòóðà
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