
Ôîðóì ¾III ÌÌÔÔ¿

Ñåêöèÿ ¾9. Êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû è èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè â ôèíàíñàõ è ýêîíîìèêå¿

ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÀÍÀËÈÇÀ ÂËÈßÍÈß ÍÀ ÈÍÄÅÊÑ S&P 500 ÖÅÍ ÍÀ

ÍÅÔÒÜ ÌÀÐÊÈ BRENT Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÌ ßÇÛÊÀ

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß R

Êóçüìèí Ê.Î.1, Ìàëûøêêèíà Å.Ï.2

1 - Ôèíàíñîâûé óíèâåðñèòåò ïðè Ïðàâèòåëüñòâå ÐÔ, Ôàêóëüòåò ôèíàíñîâ è
êðåäèòà, 2 - Ôèíàíñîâûé óíèâåðñèòåò ïðè Ïðàâèòåëüñòâå ÐÔ,

Êðåäèòíî-ýêîíîìè÷åñêèé, Ìîñêâà, Ðîññèÿ
E-mail: krone2@mail.ru

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü
ê. ò. í. Íåâåæèí Âèêòîð Ïàâëîâè÷

Ðàññìîòðåí àíàëèç âëèÿíèÿ íà èíäåêñ S
P 500 íåôòè ìàðêè Brent. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëñÿ ÿçûê ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ R.

×òî òàêîå R è ïî÷åìó áûë âûáðàí èìåííî îí?
R � ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ è ðàáîòû ñ

ãðàôèêîé, à òàêæå ñâîáîäíàÿ ïðîãðàììíàÿ ñðåäà âû÷èñëåíèé ñ îòêðûòûì èñõîäíûì
êîäîì â ðàìêàõ ïðîåêòà GNU.

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ R ïðèìåíÿåòñÿ òàì, ãäå òðåáóåòñÿ ðàáîòà ñ äàííûìè - íå
òîëüêî â ñòàòèñòèêå, â óçêîì ñìûñëå ñëîâà, íî è ïðè âûïîëíåíèè �ïåðâè÷íîãî� àíà-
ëèçà (ãðàôèêè, òàáëèöû), à òàêæå â ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè. ßçûê R áåç îñî-
áûõ ïðîáëåì ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ è òàì, ãäå ñåé÷àñ ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü êîììåð÷å-
ñêèå ïðîãðàììû àíàëèçà, òèïà MatLab/Octave. Ñ äðóãîé ñòîðîíû âïîëíå åñòåñòâåííî,
÷òî îñíîâíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùü ÿçûêà ëó÷øå âñåãî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñòàòèñòè÷åñêîì
àíàëèçå: îò âû÷èñëåíèÿ ñðåäíèõ âåëè÷èí äî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèé âðåìåííûõ ðÿäîâ.
Òåððèòîðèÿ èñïîëüçîâàíèÿ R î÷åíü ðàçíîîáðàçíà, è òðóäíî íàéòè àìåðèêàíñêèé èëè çà-
ïàäíîåâðîïåéñêèé óíèâåðñèòåò, ãäå áû íå ðàáîòàëè ñ äàííûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì.
Î÷åíü ìíîãèå ñåðüåçíûå êîìïàíèè (íàïðèìåð Boeing) óñòàíàâëèâàþò åãî äëÿ ðàáîòû.
R äëÿ ñòàòèñòèêîâ- ýòî äåéñòâèòåëüíî ãëîáàëüíî. È åùå îäíî îòëè÷èå ïðîãðàìì-
íîãî ïðîäóêòà R îò Excel è äðóãèõ ïðîãðàìì â òîì, ÷òî â íåì ìîæåò áûòü ïðåâîñõîä-
íî èñïîëüçîâàíà âîçìîæíîñòü àíàëèçà áèðæåâûõ äàííûõ. Ôàêòè÷åñêè, ñ åãî ïîìîùüþ
ìîæíî ðåøèòü ìíîãèå àíàëèòè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ êîëè÷åñòâåííûìè ìåòî-
äàìè. Ïîýòîìó áëàãîäàðÿ ñâîåìó ìîùíåéøåìó ôóíêöèîíàëó, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ
è ñîñòàâëåíèÿ îò÷åòîâ áûëà âûáðàíà èìåííî ýòà ïðîãðàììà.

Ïðèâåäåì ïðèìåíåíèå ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ R äëÿ àíàëèçà áèðæåâûõ äàííûõ
íà ïðèìåðå ïðîâåðêè çàâèñèìîñòè ìåæäó öåíàìè íà íåôòü ìàðêè Brent è èíäåêñà S
P 500. Îïðåäåëÿåì 2 âåêòîðà: y - çíà÷åíèå èíäåêñà S
P 500; x - öåíà íåôòè, âëèÿíèå êîòîðîãî íà y ñëåäóåò îïðåäåëèòü. Ââîäèì ïîî÷åðåäíî
çíà÷åíèÿ ýòèõ äâóõ âåêòîðîâ (ñì. ðèñ. 1) â ôîðìå:

Õ=ñ (. . . ) Y=c (. . . )
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ââîäà äàííûõ íàõîäèòñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, ïîêàçûâàþùèé

çàâèñèìîñòü ìåæäó äàííûìè âåêòîðàìè.
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Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòðîèòü ãðàôèê è îïðåäåëèòü âèä çàâèñèìîñòè ìåæäó çíà÷åíèÿ
õ è ó, íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôóíêöèåé plot. Ñìîòðè ðèñóíîê 3.

Ôóíêöèÿ type=�l� îïðåäåëÿåò òèï ãðàôèêà,
col=�blue� ñèíèé öâåò ãðàôèêà,
lwd=5 òîëùèíó ëèíèè (ãðàôèêà)
Íà îñíîâàíèè ãðàôèêîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî çàâèñèìîñòü ìåæäó õ è ó íåëèíåéíàÿ.
Äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ïàðíîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè âîñïîëüçóåìñÿ ôóíêöèè Ðåãðåñ-

ñèÿ (lm) è íàçîâåì äàííûå ýòîé ðåãðåññèè regression.
Êîìàíäà c(y)

x çàäàåò óðàâíåíèå y=a0+a1*x (ñì. Ðèñóíîê 3).
Ïîñëå òîãî, êàê ìû ââåëè âåêòîðà è ôóíêöèþ Ðåãðåññèÿ, íåîáõîäèìî îòêðûòü îê-

íî Workspace Browser, â êîòîðîì ìîæåì óâèäåòü âñå âû÷èñëåíèÿ, ïðîèçâåäåííûå ýòîé
ôóíêöèåé, ñðåäè êîòîðûõ coe�cients (êîýôôèöèåíòû), residuals (îøèáêè), e�ects (ýô-
ôåêòû), rank, �tted.values, assign, qr, df. residual, xlevels, call (âûçîâ), terms (óñëîâèÿ),
model (ìîäåëè) (ðèñ. 2). Åñëè ìû íàæìåì íà ëóïó â ëåâîì âåðõíåì óãëó, âûáðàâ îäíó
èç ôóíêöèé, îòêðîþòñÿ âñå ðàñ÷åòû.

Äàëåå ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëè çíà÷åíèÿ a0 = 929,855
è a1= 4,136. Êîýôôèöèåíò à1ïðè îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåííîé ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî èç-
ìåíèòñÿ â ñðåäíåì âåëè÷èíà ó ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ õ íà åäèíèöó.

Â ðàñ÷åòíîì îêíå äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà â çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ââîäÿòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.

Â èòîãå, ìû ìîæåì óáåäèòüñÿ â îòëè÷íîì ôóíêöèîíàëå ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ R,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìû ñìîãëè îïðåäåëèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó âåêòîðàìè, âû÷èñëèâ
ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå êîýôôèöèåíòû, à òàê æå, èñïîëüçóÿ òàêîé èíñòðóìåíò êàê Ðå-
ãðåññèÿ, óáåäèëèñü â óäîáíîì ïðîñìîòðå ïîêàçàòåëåé ïðè íàæàòèè Workspace Browser,
êîòîðîå êîíöåíòðèðóåò âñå íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû â îäíîì ìåñòå, ÷òî òàê æå äîáàâëÿåò
î÷åðåäíîé ïëþñ â ïîëüçó èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê R.

Ëèòåðàòóðà

1. http://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-intro.html

2. http://www.�nam.ru

Èëëþñòðàöèè
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Ðèñ. 1: Ðèñóíîê 1

Ðèñ. 2: Ðèñóíîê 2

Ðèñ. 3: Ðèñóíîê 3
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