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Ïðîáëåìà áåçðàáîòèöû áûëà àêòóàëüíà âî âñå âðåìåíà, îñîáåííî âî âðåìåíà êðè-
çèñîâ. Áåçðàáîòèöà âëå÷åò çà ñîáîé ñåðüåçíûå ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå èçäåðæêè.
Îäíî èç ãëàâíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé áåçðàáîòèöû - íåðàáî÷åå ñîñòîÿíèå òðóäî-
ñïîñîáíûõ ãðàæäàí è, ñîîòâåòñòâåííî, íåâûïóùåííàÿ ïðîäóêöèÿ. Åñëè ýêîíîìèêà íå
â ñîñòîÿíèè óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè â ðàáî÷èõ ìåñòà äëÿ âñåõ, êòî õî÷åò è ìîæåò
ðàáîòàòü, òî òåðÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ è óñëóã. Ñëå-
äîâàòåëüíî, áåçðàáîòèöà ìåøàåò îáùåñòâó ðàçâèâàòüñÿ è äâèãàòüñÿ âïåðåä ñ ó÷åòîì ñâî-
èõ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Â êîíå÷íîì èòîãå ýòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñíèæåíèå
òåìïîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, îòñòàâàíèå îáúåìîâ óâåëè÷åíèÿ âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî
ïðîäóêòà.

Â ÑØÀ ïðîáëåìà áåçðàáîòèöû ñòàëà íàèáîëåå àêòóàëüíîé âî âðåìÿ ãëîáàëüíîãî
ôèíàíñîâîãî êðèçèñà 2008 ãîäà, êîòîðûé ïðèâåë ê óãðîçå ïîëíîãî êðàõà êðóïíûõ ôè-
íàíñîâûõ èíñòèòóòîâ è ñïàäó íà ôîíäîâûõ ðûíêàõ ïî âñåìó ìèðó.

Çàâèñèìîñòü ìåæäó îòñòàâàíèåì îáúåìà âûïóñêà (â òî âðåìÿ ÂÍÏ) è óðîâíåì öèê-
ëè÷åñêîé áåçðàáîòèöû ýìïèðè÷åñêè, íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ÑØÀ
çà ðÿä äåñÿòèëåòèé, âûâåë ýêîíîìè÷åñêèé ñîâåòíèê ïðåçèäåíòà Äæ.Êåííåäè, àìåðèêàí-
ñêèé ýêîíîìèñò Àðòóð Îóêåí (A.Okun). Â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ îí ïðåäëîæèë ôîðìóëó,
êîòîðàÿ ïîêàçûâàëà ñâÿçü ìåæäó ðîñòîì îáúåìà âûïóñêà è óðîâíåì öèêëè÷åñêîé áåçðà-
áîòèöû. Ýòà çàâèñèìîñòü ïîëó÷èëà íàçâàíèå ¾çàêîíà Îóêåíà¿ [1]. Äàííûé çàêîí ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îöåíêè áåçðàáîòèöû â áóäóùåì è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ áîðüáû ñ
íèì, íàïðèìåð, çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òåìïîâ ðîñòà ïðîèçâîäñòâà.

Òåì íå ìåíåå, ïðåæäå ÷åì ìû èñïîëüçóåì çàêîí Îóêåíà äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áåç-
ðàáîòèöû â ÑØÀ, íóæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî äàííûé çàêîí ïðèìåíèì ê ñòðàíå. Ýòî ìîæ-
íî âûÿâèòü ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ
êîððåëÿöèîííûé è ðåãðåññèîííûé àíàëèçû, R2, F, t òåñòû, òåñò Äàðáèíà-Óîòñîíà, òåñò
Ãîëüäôåëüäà-Êâàíäòà è ïðîâåðêó äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà. Äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðîâåðêè ìîäåëè, áûëè âçÿòû ñ îôèöèàëüíîãî ñàéòà Âñåìèðíîãî áàíêà äëÿ ÑØÀ [3], a
èìåííî: óðîâåíü áåçðàáîòèöû çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìåíè è òåìï ðîñòà
âûïóñêà ïðîäóêöèè çà ïåðèîä ñ 1988 ïî 2011ãã.

Êàê ïîä÷åðêèâàëîñü ðàíåå, çàêîí Îóêåíà ïîêàçûâàåò ñîîòíîøåíèå ìåæäó âûïóñêîì
è áåçðàáîòèöåé è ýòà ñâÿçü îòðèöàòåëüíàÿ, òàê êàê îáúåì âûïóñêà çàâèñèò îò êîëè÷å-
ñòâà òðóäà, èñïîëüçóåìîãî â ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå (ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó
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âûïóñêîì è çàíÿòîñòüþ) è îáùàÿ çàíÿòîñòü ðàâíà ðàáî÷åé ñèëå çà âû÷åòîì áåçðàáîò-
íûõ.

Óðîâåíü áåçðàáîòèöû íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé ïåðåìåííîé, ïîýòîìó îí âñåãäà êîëåá-
ëåòñÿ èç-çà íåêîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ, ýêçîãåííûõ ïîêàçàòåëåé,
òàêèõ êàê òåìï ðîñòà âûïóñêà ïðîäóêöèè è óðîâåíü áåçðàáîòèöû â ïðåäûäóùèé ìîìåíò
âðåìåíè.

Ñîãëàñíî çàêîíó Îóêåíà, óðîâåíü áåçðàáîòèöû â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè (Ut) ïî-
ëîæèòåëüíî çàâèñèò îò óðîâíÿ áåçðàáîòèöû â ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìåíè (Ut−1) è
îòðèöàòåëüíî îò òåìïà ðîñòà âûïóñêà ïðîäóêöèè îò ïðåäûäóùåãî ê òåêóùåìó ìîìåí-
òó âðåìåíè (Gyt). Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëüíàÿ ôîðìà ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè áóäóò
ñëåäóþùàÿ:

Ut=a0+a1Ut−1+a2Gyt+εt

a0, a1>0, a2<0
E(εt)=0
σ(εt)=const
Ãäå:
Ut - óðîâåíü áåçðàáîòèöû â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè;
Ut−1 - óðîâåíü áåçðàáîòèöû â ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìåíè;
Gyt - òåìï ðîñòà âûïóñêà ïðîäóêöèè îò ïðåäûäóùåãî ê òåêóùåìó ìîìåíòó âðåìåíè;
a0, a1, a2, - êîýôôèöèåíòû;
εt � ñëó÷àéíûå âîçìóùåíèÿ;
Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå εt äîëæíî áûòü ðàâíî 0, ñîãëàñíî ïåðâîìó óñëîâèþ òåî-

ðåìû Ãàóññà-Ìàðêîâà;
Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîãî âîçìóùåíèÿ εt ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì, ñîãëàñíî

âòîðîìó óñëîâèþ òåîðåìû Ãàóññà-Ìàðêîâà.
Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç
Äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâèòü ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïåðåìåííûìè, íåîáõîäèìî

ïðîâåñòè êîððåëÿöèîííûé àíàëèç. Òàê êàê ìîäåëü èìååò áîëåå äâóõ ïåðåìåííûõ, íåîá-
õîäèìî ïîñòðîèòü ìàòðèöó ïàðíûõ êîððåëÿöèé, ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñóíêå 1.

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,75 ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò ïîëîæèòåëüíàÿ ëèíåé-
íàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó òåêóùèì óðîâíåì áåçðàáîòèöû (Ut) è óðîâåíü áåçðàáîòèöû â
ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìåíè (Ut−1).

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè -0,53 ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò ñëàáàÿ îòðèöàòåëüíàÿ
ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó òåêóùèì óðîâíåì áåçðàáîòèöû (Ut) è òåìïîì ðîñòà âû-
ïóñêà ïðîäóêöèè (Gyt).

Äèàãðàììû Ðàññåèâàíèÿ
Äèàãðàììû ðàññåèâàíèÿ òàêæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó

ïåðåìåííûìè. Äëÿ äàííîé ìîäåëè äèàãðàììû ðàññåèâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ
2, 3.

Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ìåæäó òåêóùèì óðîâíåì áåçðàáîòèöû (Ut) è óðîâíåì áåç-
ðàáîòèöû â ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìåíè (Ut−1) ïîêàçûâàåò, ÷òî çàâèñèìîñòü ìåæäó
äâóìÿ ïåðåìåííûìè ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé è ïîëîæèòåëüíîé.

Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ìåæäó òåêóùèì óðîâíåì áåçðàáîòèöû (Ut) è òåìïîì ðî-
ñòà âûïóñêà ïðîäóêöèè (Gyt) ïîêàçûâàåò, ÷òî çàâèñèìîñòü ìåæäó äâóìÿ ïåðåìåííûìè
ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé è îòðèöàòåëüíîé.
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Ðåãðåññèîííûé àíàëèç
Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåòîäîâ îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ýêîíî-

ìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ïðîöåäóð îöåíèâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå 4.

- Êîýôôèöèåíò à0 ðàâåí 1,53;

- Êîýôôèöèåíò à1 ðàâåí 0,96;

- Êîýôôèöèåíò à2 ðàâåí -0,45;

- Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå à0 ñîñòàâëÿåò 0,49;

- Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå à1 ñîñòàâëÿåò 0,08;

- Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå à2 ñîñòàâëÿåò 0,05;

- Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå εt ñîñòàâëÿåò 0,46;

- R2 ðàâåí 0,91 è F ðàâåí 96,21

- ta0 ðàâåí 3,11

- ta1 ðàâåí 11,48

- ta2 ðàâåí -8,52

R2 òåñò
Äëÿ àíàëèçà îáùåãî êà÷åñòâà óðàâíåíèÿ ëèíåéíîé ìíîãîôàêòîðíîé ðåãðåññèè èñ-

ïîëüçóåòñÿ ìíîæåñòâåííûé êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2. [2]

R-êâàäðàò ïîêàçûâàåò, ÷òî äîëÿ âàðèàöèè ðåçóëüòàòèâíîãî ïðèçíàêà (Ut), îáóñëîâ-
ëåííàÿ èçìåíåíèåì ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (Ut−1 è Gyt), ðàâíà 0, 91.

F-òåñò
Äëÿ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè R2èñïîëüçóåòñÿ

F-êðèòåðèé Ôèøåðà. Ñîãëàñíî ðåãðåññèîííîìó àíàëèçó, çíà÷åíèå F ðàâíî 96,21; çíà÷å-
íèå Fcrit ðàâíî 3,49. Fcrit ìåíüøå F, òàêèì îáðàçîì, ìû ïîäòâåðäèëè çíà÷èìîñòü êîýô-
ôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè R2.

T-test
Çíà÷èìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè ïðîâåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåí-

òà [2].Çíà÷åíèå tcritic äëÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè 0,05 ðàâíÿåòñÿ 2,09, çíà÷åíèÿ t
äëÿ êîýôôèöèåíòîâ à0, à1,à2 ðàâíÿþòñÿ 3,11, 11,48 è -8,52 ñîîòâåòñòâåííî. Âñå àáñîëþò-
íûå çíà÷åíèÿ t ïðåâûøàþò çíà÷åíèå tcritic. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå êîýôôèöèåíòû äàííîé
ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè çíà÷èìû.

Îöåíåííàÿ ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ut=1,53+0,96Ut−1-0,45Gyt+εt

(0,49) (0,08) (0,04) (0,46)

R2=0,95 F=96,21 Fcrit=3,49

Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû
Ïðîâåðêó àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ïðîâåäåì, èñïîëüçóÿ äàííûå çà 2011 ãîä. Äëÿ ýòîãî

âû÷èñëèì ïðè ïîìîùè îöåíåííîé ìîäåëè ïî çíà÷åíèþ U2010 = 9,60, G2011 = 1,80 ïðîãíîç
âåëè÷èíû U2011= 8,99.

Òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå U2011 9,95.

Ïîñòðîèì äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû ïðîãíîçíîé âåëè÷èíû ñ ãðàíèöàìè U2011
−= 8,98

è U2011
+= 10,92. Íàáëþäàåìîå çíà÷åíèå U2011 ïîïàäàåò â äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë, ñëå-

äîâàòåëüíî, ìîäåëü ïðèçíàåòñÿ àäåêâàòíîé è ïðèãîäíîé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Òåñò Ãîëüäôåëüäà-Êâàíäòà
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Òåñò Ãîëüäôåëüäà-Êâàíäòà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè ïðåäïîñûëêè òåîðåìû Ãàóññà-
Ìàðêîâà î ãîìîñêåäàñòè÷íîñòè ñëó÷àéíûõ âîçìóùåíèé. [2] Ñòàòèñòèêà Ãîëüäôåëüäà-
Êâàíäòà GQ ðàâíÿåòñÿ 0,99; GQ−1 ðàâíÿåòñÿ 1,01; FcriticGQ äëÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæ-
íîñòè 0,05 ðàâíÿåòñÿ 3,18. FcriticGQ ïðåâûøàåò GQ è GQ−1. Ñëåäîâàòåëüíî, ñëó÷àéíûå
âîçìóùåíèÿ ãîìîñêåäàñòè÷íû.

Òåñò Äàðáèíà-Óîòñîíà
Ýòîò òåñò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè îòñóòñòâèÿ àâòîêîððåëÿöèè. Ñòàòèñòèêà Äàðáèíà-

Óîòñîíà DW ðàâíÿåòñÿ 2,10. Ãðàíèöû èíòåðâàëà êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ñòàòèñòèêè
Äàðáèíà-Óîòñîíà ïðè çàäàííîì óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,05 dU è dL ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî
1,54 è 1,17. [4] Òàáëèöà ïðîâåðêè òåñòà Äàðáèíà-Óîòñîíà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 5.

Çíà÷åíèå DW ïîïàäàåò â èíòåðâàë dU � 4-dU , ñëåäîâàòåëüíî, àâòîêîððåëÿöèÿ îòñóò-
ñòâóåò è äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí Ìåòîä Íàèìåíüøèõ
Êâàäðàòîâ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå
Ïðîâîäÿ ïðîöåäóðû ïðîâåðêè, îïèñàííûå âûøå, ìîæíî ãîâîðèòü î õîðîøåì êà÷åñòâå

ñïåöèôèêàöèè è àäåêâàòíîñòè ìîäåëè. Ïîêàçàòåëü îøèáêè àïïðîêñèìàöèè ðàâåí 10,
7%.

Ñîãëàñíî ìîäåëè, 1 ïðîöåíòíûé ïóíêò óâåëè÷åíèÿ òåêóùåãî óðîâíÿ áåçðàáîòèöû
âûçâàí óâåëè÷åíèå íà 0,96 ïðîöåíòíûõ ïóíêòà óðîâíÿ áåçðàáîòèöû â ïðåäûäóùèé ìî-
ìåíò âðåìåíè è ñíèæåíèÿ íà 0,45 ïðîöåíòíûõ ïóíêòà òåìïà ðîñòà âûïóñêà ïðîäóêöèè.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ÑØÀ â 2014 ãîäó òåìï ðîñòà âûïóñêà ïðîäóêöèè ñîñòàâèò
3,1%. Â 2013 ãîäó â ÑØÀ áåçðàáîòèöà ñîñòàâèëà 8%. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîãëàñíî ìîäåëè,
áåçðàáîòèöà â 2014 ãîäó ñîñòàâèò 7,82%.
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