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Выполнено сравнительное исследование структурных, физико-механических   и
теплофизических  свойств  нанокомпозиционных  ориентированных  волокон  на  основе
поливинилового  спирта  (ПВС),  наполненных  наноалмазами  детонационного  синтеза
(НАДС),  структура  и  пространственное  строение  которых  были  изучены  методами
измерения рентгеновского рассеяния в больших  и малых углах, и  волокон на основе
немодифицированного  полимера. Определены  условия  и  режимы  гель-формования
нанокомпозиционных  волокон  с  сохранением  высокого  уровня  дисперсности
наноразмерного наполнителя без его агрегации.

Обнаружено, что введение наноразмерного наполнителя,  вплоть до 7 об.% его
содержания, не приводит к заметным изменениям в области температур стеклования и
плавления на термограммах образцов. Аналогичный результат был получен ранее [1] для
нанокомпозитов  ПВС  с  другим  типом  наполнителя,  содержащего  функциональные
группы  на  поверхности  (монтморрилонит),  при  широкой  вариации  состава
нанокомпозита.

Данные малоуглового рентгеновского  рассеяния  свидетельствует о  сохранении
степени дисперсности НАДС при переходе от суспензии (объемное содержание НАДС
2.4%)  к  более  концентрированному  (7%)  нанокомпозиту  и  отсутствии  видимой
агрегации частиц наполнителя. Величина радиуса инерции частиц НАДС, определенная
из кривой малоуглового рассеяния согласно [2], составила 16 нм. Рентгенографические
измерения  в  больших  углах  рассеяния  показали,  что  аморфно-кристаллическая
структура ПВС не претерпевает каких-либо заметных изменений при введении НАДС.

Наибольшее  отличие  между  ориентированными  ПВС  волокнами  и  волокнами
ПВС  +  НАДС  наблюдается  для  значений  начального  модуля  упругости,  который
примерно в 2 раза выше для нанокомпозиционного волокна, по сравнению с волокном
из чистого ПВС. Величины разрывной прочности для двух сравниваемых типов волокон
близки между собой, а разрывное удлинение нанокомпозиционного волокна примерно в
2 раза ниже этого значения для ПВС волокна (Таблица 1).

Таблица 1. Сравнение механических характеристик нанокомпозитных и
немодифицированных ПВС-волокон

ПВС-волокно ПВС+НАДС-волокно, вытяжка
при малой длине зоны контакта

с нагревателем

ПВС+НАДС-волокно,
вытяжка при большой
длине зоны контакта с

нагревателем
ε, % 8 4 4
σ, МПа 1200 950 1200
E, ГПа 11 20 19

Разрабатываемые наномодифицированные волокна являются перспективным
материалом для использования в качестве армирующих элементов конструкционных
композиционных материалов различного назначения.
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