
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Ñòîõàñòè÷åñêèå âåðñèè íåðàâåíñòâ Ïóàíêàðå è ëîãàðèôìè÷åñêîãî Ñîáîëåâà

Àáàêèðîâà Àéãóëü Òèëåêîâíà

Àñïèðàíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

Ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: abakirova@gmail.com

Ïóñòü ξ = ξ(w)� ñòàíäàðòíàÿ íîðìàëüíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ξ ∼ N (0, 1), ôóíêöèÿ
f ∈ C1(R) ∩ L2(Pξ). Èçâåñòíîå íåðàâåíñòâî Ïóàíêàðå -×åðíîâà óòâåðæäàåò, ÷òî
Df(ξ) ≤ E(f ′ (ξ))2.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî f ∈ C1(R), f, f ′ ∈ L2(Pξ). Òîãäà èç ëîãàðèôìè÷åñêîãî íåðàâåí-

ñòâà Ñîáîëåâà, äîêàçàííîãî Ãðîññîì, ñëåäóåò, ÷òî f ∈ L2 logL(Pξ) è ýíòðîïèÿ
Entf 2(ξ) := Ef 2(ξ) log f 2(ξ)− Ef 2(ξ) log Ef 2(ξ) ≤ 2 E(f ′(ξ))2.

Ðàçëè÷íûå äîêàçàòåëüñòâà êëàññè÷åñêèõ íåðàâåíñòâ ìîæíî íàéòè â [2]. Ïðîäóêòèâ-
íîé îêàçûâàåòñÿ èäåÿ ðàññìàòðèâàòü ξ êàê ìàðãèíàëüíîå çíà÷åíèå áðîóíîâñêîãî äâè-
æåíèÿ B = (Bt)t≥0 è èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ñòîõàñòè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ ([1]). Èòàê, äëÿ
ñòàíäàðòíîãî áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ âåðíî Df(BT ) ≤ TE(f ′ (BT ))2 è Entf 2(BT ) ≤
2TE(f ′(BT ))2.

Ðàññìîòðèì êîñîå áðîóíîâñêîå äâèæåíèå X = Bα = (Bα
t )t≥0 ñ ïàðàìåòðîì α ∈ [0, 1],

îíî ïîëó÷àåòñÿ èç áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ, åñëè íåçàâèñèìî ïîìåíÿòü çíàê êàæäîé ýêñ-
êóðñèè èç íóëÿ, òàê ÷òîáû îíà áûëà ïîëîæèòåëüíîé ñ âåðîÿòíîñòüþ α. Êîñîå áðîóíîâ-
ñêîå äâèæåíèå - åäèíñòâåííîå ñèëüíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Xt = Bt + (2α − 1)L0

t (X),
çäåñü Lxt (X) � ëîêàëüíîå âðåìÿ ïðîöåññà â òî÷êå x ([3]).

Ìû ïîëó÷èì âåðñèè íåðàâåíñòâ Ïóàíêàðå è ëîãàðèôìè÷åñêîãî Ñîáîëåâà äëÿ êîñîãî
áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ.

Òåîðåìà. Ïóñòü ôóíêöèÿ f ∈ C1(R) ∩ L2(Pξ). Òîãäà

Df(XT ) ≤ E(γf 2
1 (XT ) + (T − γ)f 2

2 (XT )),

ãäå γ =
∫∞

0
LxT dx (äðóãèìè ñëîâàìè, γ =

∫ T

0
I{Xt≥0} dt � âðåìÿ, ïðîâåäåííîå ïðîöåññîì

íà ïîëîæèòåëüíîé ïîëóïëîñêîñòè), 0 ≤ γ ≤ T , f1(x) = f ′(x)− 2α−1
1−α f

′(−x)I{x<0}, f2(x) =

f ′(x) + 2α−1
α
f ′(−x)I{x>0}, α ∈ (0, 1).

Â ñâîþ î÷åðåäü

Entf 2(XT ) ≤ 2E(γg2
1 (XT ) + (T − γ)g2

2 (XT )),

ãäå g1(x) = f ′(x)− 2α−1
1−α f

′(−x)f(−x)
f(x)

I{x<0}, g2(x) = f ′(x) + 2α−1
α
f ′(−x)f(−x)

f(x)
I{x>0}.

Äëÿ α = 0, 1
2
è 1 íåðàâåíñòâà ïðèíèìàþò êëàññè÷åñêèé âèä.

Ðåçóëüòàò ïîëó÷åí ñ ïîìîùüþ ìàðòèíãàëüíîãî ìåòîäà, òåõíèêè äëÿ îáîáùåííûõ
äèôôóçèé ([4]), âåðñèè ôîðìóëû Èòî-Òàíàêà ([5]).
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