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Ðàññìàòðèâàåòñÿ íàäåæíîñòü ñèñòåì ñ áîëüøèì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ. Ñèñòåìà ñîñòîèò
èç n êîìïîíåíò (èëè ïîäñèñòåì). Íàäåæíîñòü i îé êîìïîíåíòû ñèñòåìû îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé ξi, è {ξi}ni=1- íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ ôóíêöèåé
ðàñïðåäåëåíèÿ F (x). Ïóñòü A(t) - íåîòðèöàòåëüíûé ñòîõàñòè÷åñêèé ïðîöåññ ñ íåóáû-
âàþùèìè òðàåêòîðèÿìè (A(0) = 0). Ïîëîìêà iîé êîìïîíåíòû ïðîèñõîäèò â ìîìåíò
ïðåâûøåíèÿ ïðîöåññîì A(t) óðîâíÿ ξi. Âûâåäåííûå èç ñòðîÿ êîìïîíåíòû íå âîññòàíàâ-
ëèâàþòñÿ. Ñèñòåìà âûõîäèò èç ñòðîÿ, êîãäà ÷èñëî ðàáîòàþùèõ êîìïîíåíò X(t) ñòàíî-
âèòñÿ ìåíüøå íåêîòîðîãî óðîâíÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â ñëó÷àéíîé
ñðåäå A(t). Îñîáåííîñòü ñèñòåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîáûòèÿ âûõîäà èç ñòðîÿ ðàçëè÷íûõ
êîìïîíåíò çàâèñèìû.

Èññëåäóåòñÿ àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå êîëè÷åñòâà ðàáîòàþùèõ â ìîìåíò t êîìïî-
íåíò. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìà ñåðèé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñðåäà çàâèñèò îò n = X(0) è
èìååò âèä Af(n)(t) = f(n)V (t) + ∆f(n), ãäå ∆f(n) → 0 ï.í., è f(n)→∞ ïðè n→∞ .

Òåîðåìà 1. Ïóñòü ñóùåñòâóåò ïëîòíîñòü p(x) = F ′(x) è âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëî-
âèÿ:
· nF (f(n)V (t))→∞ ïðè n→∞,

· p(f(n)V (t))
√
n√

F (f(n)V (t))
∆f(n) → 0 ï.í. ïðè n→∞.

Òîãäà äëÿ ëþáîãî t ðàñïðåäåëåíèå íîðìèðîâàííîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû

X(t)− nF (f(n)V (t))√
F (f(n)V (t))

ñëàáî ñõîäèòñÿ ê ñòàíäàðòíîìó íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ïðè n→∞.
Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû òðè ñëó÷àÿ õâîñòà ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ F (x): ýêñïîíåíöè-

àëüíûé, ïîëèíîìèàëüíûé è õâîñò ïîðÿäêà e−cx
α
. Ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû äëÿ ýêñïîíåí-

öèàëüíîãî õâîñòà.
Óòâåðæäåíèå 1.1. Ïðåäïîëîæèì X(0) = n, ñóùåñòâóåò ïëîòíîñòü è p(x) = F ′(x),

F (x) ≈ e−αx, α > 0, ïðè x→∞ è âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
· V1 ≤ V (t) ≤ V2,
· f(n)eδf(n)σ2

f(n) → C,C = const, δ > 2− V1

V2
, ãäå σ2

f(n) - äèñïåðñèÿ i-îé ñåðèè.

Òîãäà ñóùåñòâóåò òàêîå 0 < β < 1
αV2

, ÷òî f(n) = β lnn è äëÿ ëþáîãî íåîòðèöàòåëüíî-

ãî t ðàñïðåäåëåíèå íîðìèðîâàííîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X(t)−n1−αV (t)β
√
n1−αV (t)β

àñèìïòîòè÷åñêè
íîðìàëüíî.
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