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Â ðàáîòå [1] áûëî ïðåäëîæåíî îáîáùåíèå ôóíêöèè Ýéëåðà ϕ(m) := |Z∗m| íà ñëó÷àé
ìàòðèö. À èìåííî, ðàññìîòðèì âìåñòî êîëüöà Zm êîëüöî Mat(2,Zm) ìàòðèö ðàçìåðà
2 × 2 ñ ýëåìåíòàìè èç Zm, à âìåñòî Z∗m ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî GL(2,Zm) îáðàòèìûõ
ìàòðèö.

Îïðåäåëåíèå 1.Ìàòðè÷íîé ôóíêöèåé Ýéëåðà íàçîâåì ôóíêöèþ Φ(m) := |GL(2,Zm)|.

Â ðàáîòå [1] áûëè èçó÷åíû îñíîâíûå ñâîéñòâà ìàòðè÷íîé ôóíêöèè Ýéëåðà.

Òåîðåìà 1. Ìàòðè÷íàÿ ôóíêöèè Ýéëåðà Φ îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:
1) Åñëè p � ïðîñòîå, òî

Φ(pk) = p4k
(
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)
.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè k = 1 èìååì

Φ(p) = p(p− 1)(p2 − 1).

2) Ôóíêöèÿ Φ ìóëüòèïëèêàòèâíà: åñëè ÍÎÄ(a, b) = 1, òî

Φ(ab) = Φ(a) · Φ(b).

3) Åñëè m = pk11 · . . . · pkn
n � ðàçëîæåíèå íà ïðîñòûå, òî
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(

1− 1

p1

)(
1− 1

p2
1

)
· . . . ·

(
1− 1

pn

)(
1− 1

p2
n

)
.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîïðîñà î ðîñòå ìàòðè÷íîé ôóíêöèè Ýé-
ëåðà, ïîñòàâëåííîãî Â.È. Àðíîëüäîì â [2].

Íàì ïîòðåáóåòñÿ ñëåäóþùåå

Îïðåäåëåíèå 2. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ôóíêöèÿ f ðàñò¼ò â ñðåäíåì òàê æå, êàê
ôóíêöèÿ g (îáîçíà÷åíèå f ∼̂ g), åñëè

f(1) + . . .+ f(m)

g(1) + . . .+ g(m)
→ 1 ïðè m→∞.

Äëÿ ôóíêöèè Ýéëåðà õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ϕ(m) ∼̂ m
ζ(2)

(ñì. [3]).
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Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî ãèïîòåçû î ðîñòå â
ñðåäíåì ìàòðè÷íîé ôóíêöèè Ýéëåðà, âûñêàçàííîé â [1].

Òåîðåìà 2. Èìååò ìåñòî ñëåäóþùàÿ àñèìïòîòèêà:

Φ(m) ∼̂ m4

ζ(2) · ζ(3)
,

ãäå ζ � äçåòà-ôóíêöèÿ Ðèìàíà.

Òàêæå â [1] áûëà ââåäåíà âòîðàÿ ìàòðè÷íàÿ ôóíêöèÿ Ýéëåðà Φ′(m) := |SL(2,Zm)|
(êîëè÷åñòâî ìàòðèö ñ îïðåäåëèòåëåì 1). Ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî Φ(m) = ϕ(m) · Φ′(m).

Èç òåîðåìû 2 âûòåêàåò

Ñëåäñòâèå. Èìååò ìåñòî ñëåäóþùàÿ àñèìïòîòèêà:

Φ′(m) ∼̂ m3

ζ(3)
.
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