
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Ïðîèçâåäåíèå Àäàìàðà â çàäà÷å ïåðå÷èñëåíèÿ çàìîùåíèé ïðÿìîóãîëüíèêà

ïëèòêàìè

Ïîòåõèíà Åëåíà Àëåêñååâíà

Àñïèðàíò

×ÃÓ - ×åðåïîâåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ôàêóëüòåò îáùèõ

ìàòåìàòè÷åñêèõ è åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí, ×åðåïîâåö, Ðîññèÿ

E-mail: peajk@mail.ru

Ïðîèçâåäåíèåì Àäàìàðà ôîðìàëüíûõ ñòåïåííûõ ðÿäîâ G(x) =
∑∞

k=0 gkx
k è H(x) =∑∞

k=0 hkx
k íàçûâàåòñÿ ñòåïåííîé ðÿä G(x) ∗ H(x) =

∑∞
k=0 gkhkx

k. Ðàññìîòðèì ïðîèç-

âîäÿùóþ ôóíêöèþ
∑∞

r=0 fr (a, b) xr = (1− ax− bxm)−1 =
∑∞

k=0 (ax + bxm)k ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, çàäàâàåìîé ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì fr (a, b) = afr−1 (a, b) + bfr−m (a, b)
ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè: f0 = 1 è fr = 0 ïðè r < 0. Ýëåìåíò fr (a, b) ìîæåò áûòü èíòåð-
ïðåòèðîâàí êàê ñóììà âåñîâ çàìîùåíèé ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîì 1× r ïëèòêàìè ðàç-
ìåðîì 1×1 ñ âåñîì a è ïëèòêàìè ðàçìåðîì 1×m ñ âåñîì b. Ïîä âåñîì çàìîùåíèÿ ïîíè-
ìàåòñÿ ïðîèçâåäåíèå âåñîâ îáðàçóþùèõ åãî ïëèòîê. Òîãäà êîýôôèöèåíò fr (a, b) fr (c, d)
ïðè xr â ïðîèçâåäåíèè (1− ax− bxm)−1 ∗ (1− cx− dxn)−1 =

∑∞
r=0 fr (a, b) fr (c, d) xr åñòü

ñóììà âåñîâ çàìîùåíèé ïðÿìîóãîëüíèêà 2 × r ïëèòêàìè ðàçìåðîì 1 × 1 ñ âåñîì a è
ïëèòêàìè ðàçìåðîì 1×m ñ âåñîì b â âåðõíåì ðÿäó, à òàêæå ïëèòêàìè ðàçìåðîì 1× 1
ñ âåñîì c è ïëèòêàìè ðàçìåðîì 1× n ñ âåñîì d â íèæíåì ðÿäó.

Â ðàáîòå [2] óêàçàííîå âûøå ïðîèçâåäåíèå Àäàìàðà âû÷èñëåíî êîìáèíàòîðíûìè ìå-
òîäàìè ïðè n = 2, b = 1, d = 1. Ìåòîä ýòîé ðàáîòû íå ïðèìåíèì ïðè n > 2. Íàì óäàëîñü
ðåøèòü çàäà÷ó âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè âåñîâ çàìîùåíèé ïðÿìîóãîëüíèêà
ïëèòêàìè ñ ïîìîùüþ àëãåáðàè÷åñêîãî ìåòîäà âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ Àäàìàðà [1].
Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âûðàæàåò ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà. Äëÿ ëþáûõ öåëûõ m, n, k, m ≥ 2, n ≥ 2, k < m ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ

ôîðìóëà
xk

1− ax− bxm
∗ 1

1− cx− dxn
=

det Rn

det Sn

,

ãäå Sn � ìàòðèöà ïîðÿäêà n âèäà

1− acx + B1 A12 . . . A1,n−2 A1,n−1 −adxn + A1n

−a + B2 1 + A22 . . . A2,n−2 A2,n−1 A2n

B3 −a + A32 . . . A3,n−2 A3,n−1 A3n

. . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bn−2 An−2,2 . . . 1 + An−2,n−2 An−2,n−1 An−2,n

Bn−1 An−1,2 . . . −a + An−1,n−2 1 + An−1,n−1 An−1,n

Bn An,2 . . . An,n−2 −a + An,n−1 1 + An,n


,

ãäå Bi = −bfm−i+1x
m−i+1, Aij = −bdfm−i−n+jx

m+j−i, i = 1, 2, ..., n, j = 2, 3, ..., n, ìàòðèöà
Rn ïîëó÷àåòñÿ èç Sn çàìåíîé ïåðâîé ñòðîêè ñòðîêîé(

fkx
k dfk−n+1x

k+1 . . . dfk−3x
k+n−3 dfk−2x

k+n−2 dfk−1x
k+n−1

)
,

fm = fm (c, d) =

{ ∑[m/n]
i=0

(
m−(n−1)i

i

)
cm−nidi ïðè m ≥ 0,

0 ïðè m < 0.
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