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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññû ãîðåíèÿ è äåòîíàöèè â ãîðþ÷èõ ñìåñÿõ ïðåäñòàâëÿþò
áîëüøîé èíòåðåñ â ñâÿçè ñ ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ äàííûõ ÿâëåíèé â ïðîåêòèðî-
âàíèè íîâûõ ýêîíîìè÷íûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, âûñîêîýôôåêòèâíûõ ðå-
àêòèâíûõ äâèãàòåëåé, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîâ óïðàâëÿåìîãî ãîðåíèÿ, íàïðèìåð,
äëÿ ïîâûøåíèÿ îòäà÷è íåôòÿíûõ ïëàñòîâ è â äð. îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à íåñòàöèîíàðíîãî ïðîöåññà ãîðåíèÿ â õè-
ìè÷åñêè ðåàãèðóþùåé ãàçîâîé ôàçå äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ è äå-
òîíàöèè â îáëàñòÿõ ñî ñëîæíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ãåîìåòðèåé. Â êà÷åñòâå ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü, ðàññìîòðåííàÿ â ðàáîòàõ
Í.Í. Ñìèðíîâà è Â.Ô. Íèêèòèíà [1,2]. Ðåøåíèå äàííîé ìîäåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì
ðàñùåïëåíèÿ ïî ôèçè÷åñêèì ïðîöåññàì. Â êà÷åñòâå ìåòîäà ðåøåíèÿ ãàçîäèíàìè÷åñêîé
÷àñòè èñïîëüçóåòñÿ ñõåìà òèïà CTVD (Centered Total Variation Diminishing, öåíòðèðî-
âàííàÿ ñ óìåíüøåíèåì ïîëíîé âàðèàöèè), ïðåäëîæåííàÿ â ðàáîòå Ã.-Ñ. Äæàíãà è È.
Òåäìîðà [3]. Â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ êèíåòè÷åñêèé ìåõàíèçì äëÿ âîäîðîäíî-âîçäóøíîé
ñìåñè Ó. Ìààñà è Þ. Âàðíàöà [4]. Ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé õèìè÷åñêîé êèíåòèêè
îñóùåñòâëÿåòñÿ íåÿâíûì ìåòîäîì, ó÷èòûâàþùèì åå âûñîêóþ æåñòêîñòü [1,2].

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîëó÷åííîãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ðàññìîòðåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè òåñòèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðÿäà òåñòîâûõ çàäà÷, êàê ñ ó÷åòîì õèìè÷åñêîé êèíåòè-
êè, òàê è áåç. Ïîñòðîåíà ïàðàëëåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ âûáðàííîé ñõåìû è ìåòîäîâ ðàñ÷åòà
ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè CUDA [5,6] äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ â ïðî-
âîäèìûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëåå ñîâåðøåííûé àëãîðèòì ðàñ÷åòà ñè-
ñòåìû êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé, àäàïòèðîâàííûé ïîä ñîâðåìåííûå ãðàôè÷åñêèå ñîïðî-
öåññîðû. Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ ðàññìîòðåòü äðóãèå êèíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû è èñïîëü-
çîâàòü áîëåå ñëîæíûå ïðîñòðàíñòâåííûå îáëàñòè äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ àëãî-
ðèòìîâ. Ïîñëå òåñòèðîâàíèÿ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ çàäà÷
ãàçîâîé äèíàìèêè ãîðåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñîñòàâàìè õèìè÷åñêèõ ñìåñåé â ñëîæíûõ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ îáëàñòÿõ äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ è äåòîíàöèè ïðè
ïîñòðîåíèè ïåðñïåêòèâíûõ äåòîíàöèîííûõ äâèãàòåëåé.
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