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Анализ акустических шумов, регистрируемых в стволе скважины, активно использу-

ется в нефтегазовой отрасли [1] с начала 1970-х годов для определения границ разраба-
тываемых интервалов, профиля притока и т.д. Традиционно рассматривался шум, гене-
рируемый течением флюидов в стволе скважины и через перфорационные отверстия. В
последние десятилетия активно развивается направление, связанное с анализом шумов,
генерируемых в пористых средах [1-3].

В настоящее время опубликовано много данных с акустическими шумами, записан-
ными в лабораторных условиях при течении жидкости или газа через образцы горных
пород, однако имеются некоторые противоречия относительно частотного диапазона аку-
стического шума и влияния типа флюида на спектр. Например, согласно данным [2] спектр
шума в основном сосредоточен в диапазоне до 6 кГц, а согласно [3] пористым песчаникам
соответствуют шумы с максимумами в спектре на частотах 16.0 и 20.0 кГц.

К основным механизмам генерации акустического шума при фильтрации жидкости
или газа относят образование вихревых потоков в поровом пространстве, пульсации жид-
кости при ее течении по порам со случайно меняющейся формой сечения, мобилизация
несвязной (остаточной) фазы. Предложены различные физические модели для объяснения
особенностей спектров шумов, но вопрос о проверке области их применимости и получе-
нии однозначного набора физических параметров остается открытым.

В работе представлены результаты анализа спектров акустических шумов, генерируе-
мых при фильтрации газа через образцы песчаников. Проведен анализ основных моделей,
используемых в литературе для описания особенностей спектров, оценены их параметры.
Предложена новая модель, основанная на резонансе внутри системы ”тело - горлышко
пор”, с помощью которой удалось улучшить описание спектра экспериментально зареги-
стрированного шума.
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