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Определение 1. Бинарное отношение ℛ на множестве 𝑋 называется отношением по-
рядка, если имеет место:

1) Рефлексивность: ∀𝑥 : 𝑥ℛ𝑥

2) Антисимметричность: ∀𝑥, 𝑦 : 𝑥ℛ𝑦 ∧ 𝑦ℛ𝑥 ⇒ 𝑥 = 𝑦

3) Транзитивность: ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 : 𝑥ℛ𝑦 ∧ 𝑦ℛ𝑧 ⇒ 𝑥ℛ𝑧

Отношения порядка на полугруппах являются одним из классических направлений
современной алгебры. Основы этой теории и определения можно найти в [1] и [3]. В [2]
предложен новый способ задания таких отношений, позволяющий получить некоторые
классические порядки, как частные случаи.
Определение 2. Пусть 𝐷 : 𝑆 → 𝒫(𝑆)(𝑆 — полугруппа, 𝑎 и 𝑏 ∈ 𝑆, 𝒫(𝑆) — множество
подмножеств 𝑆). Определим следующие отношения:

1) 𝑎𝒮𝐷𝑏 если 𝑎 = 𝑏 или ∃𝑑 ∈ 𝐷(𝑏) такое, что ∃𝑏−𝑑 и 𝑎 = 𝑏𝑏−𝑑𝑏

2) 𝑎𝒲𝐷𝑏 если 𝑎 = 𝑏 или ∃𝑑 ∈ 𝐷(𝑏) такое, что ∃𝑏−𝑑 и 𝑎 = 𝑎𝑏−𝑑𝑏 = 𝑏𝑏−𝑑𝑎 = 𝑎𝑏−𝑑𝑎.

3) Для нерегулярных полугрупп: 𝑎𝒲𝐷
𝑠𝑦𝑚𝑏 если 𝑎 = 𝑏 или ∃𝑑 ∈ 𝐷(𝑏) такое, что ∃𝑏−𝑑 и

𝑎 = 𝑎𝑏−𝑑𝑏 = 𝑏𝑏−𝑑𝑎. Если 𝑏 регулярна, то 𝑎𝑏−𝑑𝑎 = 𝑎.

Были получены следующие результаты:
Теорема 1. Пусть 𝑆 - полугруппа, 𝐷 - функция 𝑆 → 𝒫(𝑆)

1) Отношения 𝒲𝐷 и 𝒲𝐷
𝑠𝑦𝑚 являются отношениями порядка.

2) Отношение 𝑎𝒮𝐷𝑏 сильнее отношения 𝑎𝒲𝐷𝑏.

3) Для любых 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑆 и для любой функции 𝐷 выполнено: 𝑎𝒲𝐷𝑏 ⇒ 𝑎 ≤− 𝑏

Также показано, что отношение 𝒮𝐷 является рефлексивным и антисимметричным.
Построены примеры, показывающие, что оно вообще говоря не является транзитивным и
исследован класс полугрупп, над которыми это отношение является отношением порядка.
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