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Лучевая терапия – один из наиболее перспективных и востребованных видов лечения онкологических заболеваний. Однако даже при оптимизированных методах лучевой терапии в 50 – 90% случаев развиваются радиационные повреждения с когнитивными расстройствами. В основе патогенеза пострадиационных и других когнитивных заболеваний лежит действие на организм секретируемых опухолью ключевых маркеров нейромедиаторного обмена – катехоламинов: адреналина, норадреналина, допамина и их метаболитов. В связи с тем, что количество катехоламинов и их метаболитов в норме и при патологии меняется, их возможно использовать в качестве диагностических маркеров. Так, в настоящее время определение содержания катехоламинов и их метаболитов в биологических жидкостях является сложной задачей химического анализа: данные соединения присутствуют в реальных образцах, как правило, в низких концентрациях; метод анализа должен быть достаточно экспрессным, чтобы избежать окисления маркеров нейромедиаторного обмена в пробе; катехоламины обладают схожим химическим строением и свойствами. Данные проблемы могут быть решены путем использования спектроскопии гигантского комбинационного рассеяния (ГКР), которая в настоящее время представляет большой интерес для создания принципиально новых аналитических инструментов в биомедицинской диагностике для идентификации и определения молекул и структур с ультравысокой чувствительностью (до 10-14 моль/л), в том числе возможность анализа сложных многокомпонентных смесей и определения в них веществ, близких по строению и свойствам, на уровне предельно низких концентраций. Все эти возможности напрямую определяются успехом в разработке новых композиционных материалов на основе серебра, обладающих плазмонными оптическими свойствами. При этом химическое модифицирование таких наноструктур призвано усилить чувствительность и селективность подобных активных элементов оптических сенсорных систем.

В связи с этим, нами проведена разработка новых композиционных материалов на основе серебра с последующей их химической модификацией соединениями, «распознающих» маркеры нейромедиаторного обмена и селективно связывающих их в комплексы различного типа (комплексы с переносом заряда, комплекс типа «металл-лиганд»), которые сдвигают область поглощения  аналитов в видимую область спектра, что позволяет использовать резонансные эффекты в спектроскопии ГКР и добиваться существенно увеличенных коэффициентов усиления спектрального сигнала от целевых аналитов. Для этого нами был предложен простой синтетический подход к получению композиционного материала на основе микрокристаллической целлюлозы с наночастицами серебра различной морфологии, а также осуществлен подход к направленному химическому модифицированию природных полисахаридов путем внедрения в их структуру плазмонных наноструктур на основе серебра. Полученные материалы демонстрирует довольно широкую полосу плазмонного резонанса в области 380 – 650 нм и широкое распределение частиц по размерам от 30 до 160 нм. Удельная площадь поверхности полученного композиционного материала составляет от 50 до 100 м2/г.
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