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Осцилляторным интегралом с фазой P и амплитудой 𝜙 называется интеграл по R𝑛

вида

𝐽(P, 𝜙) =
∫︁
R𝑛

𝑒𝑖P(𝑥,𝑎)𝜙(𝑥)𝑑𝑥, (1)

где P : R𝑛 × R𝑚 → R полиномиальная функция с вещественными коэффицентами и
𝜙 : R𝑛 → C элемент из пространства амплитудных функций.

Обозначим через 𝑊 𝑛
1 (R𝑛) пространство Соболева, где норма определяется по формуле

‖𝜙‖𝑊𝑛
1 (R𝑛) =

∫︁
R𝑛

⎛⎝∑︁
|𝛼|≤𝑛

|𝐷𝛼𝜙|

⎞⎠ 𝑑𝑥, (2)

здесь 𝐷𝛼𝜙 производная от 𝜙 в смысле распределения.
Пусть P многочлен, имеющий вид:

P(𝑥, 𝑎) = 𝑃3(𝑥, 𝑎3) + 𝑃2(𝑥, 𝑎2) + 𝑃1(𝑥, 𝑎1),

где 𝑃3(𝑥, 𝑎3) := 𝑎30𝑥
3
1 + 3𝑎31𝑥

2
1𝑥2 + 3𝑎32𝑥1𝑥

2
2 + 𝑎33𝑥

3
2, 𝑃2(𝑥, 𝑎2) := 𝑎20𝑥

2
1 + 2𝑎21𝑥1𝑥2 + 𝑎22𝑥

2
2 и

𝑃1(𝑥, 𝑎1) := 𝑎10𝑥1 + 𝑎11𝑥2.
Основным результатом работы является следующая:

Теорема 1. Пусть 𝜙 ∈ 𝑊 2
1 (R2), тогда существует положительное число 𝐶 такое, что

для интеграла (1) с фазовой функцией P(𝑥1, 𝑥2, 𝑎) справедлива следующая оценка:

|𝐽 | ≤
𝐶‖𝜙‖𝑊 2

1 (R2)

|𝐷(𝑃3)|
1
6

, (3)

где 𝐷(𝑃3) := 3𝑎231𝑎
2
32+6𝑎30𝑎31𝑎32𝑎33−4𝑎30𝑎

3
32−4𝑎331𝑎33−𝑎230𝑎

2
33−дискриминант полинома

𝑃3(𝑥, 𝑎3).
Из вышеуказанной теоремы 1 и теоремы 4 статьи [1] получим следующий результат:

Теорема 2. Для интеграла (1) с фазовой функцией P(𝑥, 𝑎) справедлива следующая оцен-
ка:

|𝐽 | ≤
𝐶‖𝜙‖𝑊 2

1 (R2)

|𝐷(𝑃3)|
1
6 + |𝐻| 14 +𝑁

1
6

, (4)

где 𝑁 := 𝑎230 + 3𝑎231 + 3𝑎232 + 𝑎233, 𝐻 := 𝑎231 + 𝑎232 − 𝑎30𝑎32 − 𝑎31𝑎33.
Следующее утверждение является аналогом теоремы Дж.Дёйстермата об ограничен-

ности обобщенных функций Эйри, связанных с особенностями типа 𝐷±
4 (см.[2]).
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Теорема 3. Существует постоянная 𝐶 такая, что для произвольного компактного
треугольника 𝑇 справедлива следующая оценка⃒⃒⃒⃒∫︁

𝑇

𝑒𝑖P𝑑𝑥1𝑑𝑥2

⃒⃒⃒⃒
≤ 𝐶

|𝐷(𝑃3)|
1
6

.
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