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В настоящей работе рассматривается оператор типа потенциала Рисса переменного
порядка 𝛼(·) с характеристикой 𝑐(·), имеющий вид:(︁

𝐼
𝛼(·)
Ω 𝑐𝑓

)︁
(𝑥) :=

∫︁
Ω

𝑐(𝑥, 𝑦)𝑓(𝑦)

𝑟𝑛−𝛼(𝑥)(𝑥, 𝑦)
𝑑𝑦, (1)

где ∀𝑥 ∈ Ω 𝛼(𝑥) ̸= 𝑛, 𝑛 + 2, 𝑛 + 4, ..., функция 𝑟(·) является метрикой на Ω, а значение 𝑛
зависит от Ω. В задачи работы входит исследование условий ограниченности оператора (1)
для характеристики, тождественно равной единице, и характеристики специального вида
в пространствах обобщённой переменной гёльдеровости при отображении суммируемой
функции.

Пространства обобщённой переменной гёльдеровости 𝐻𝜔(·)(Ω) существенны для опре-
деления понятия гладкости. В терминах локального модуля непрерывности

𝑀𝑟(𝑓, 𝑡, 𝑥) := sup
𝑦∈Ω:𝑟(𝑥,𝑦)≤𝑡

|𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑦)|

они определяются как множества функций, удовлетворяющих условию

∀𝑥 ∈ Ω,∀𝑡 ∈ R+ 𝑀𝑟(𝑓, 𝑡, 𝑥) ≤ 𝐶𝜔(𝑥, 𝑡),

где постоянная 𝐶 > 0, а функция 𝜔(·) носит название характеристики.
В рамках настоящей работы доказан следующий результат для сферического потенци-

ала Рисса переменного порядка 𝐼
𝛼(·)
S𝑛 , где S𝑛 – сфера единичного радиуса в пространстве

R𝑛+1:

Теорема 1. Пусть выполнены следующие условия:

1) min
𝑥∈S𝑛

Re[𝛼(𝑥)] > 𝑛
𝑝
;

2) max
𝑥∈S𝑛

Re[𝛼(𝑥)] < 𝑛
𝑝

+ 1;

3) 𝛼 ∈ 𝐻𝛼(·)−𝑛
𝑝 (S𝑛).

Тогда 𝐼
𝛼(·)
S𝑛 ограничен из 𝐿𝑝(S𝑛) в 𝐻𝛼(·)−𝑛

𝑝 (S𝑛).

Стереографическим проектированием результат теоремы 1 переносится на случай про-
странственного оператора (1), где Ω = Ṙ𝑛, Ṙ𝑛 – пространство R𝑛 с компактификацией
Александрова.

С использованием, в частности, данных результатов, оператор (1) рассматривается в
весовых обобщённых гранд-пространствах Лебега

1



Конференция «Ломоносов 2017»

𝐿𝑝),𝜃
𝑎 :=

{︂
𝑓 : ‖𝑓‖

𝐿
𝑝),𝜃
𝑎 (Ω,𝑤)

:= sup
0<𝜀<𝑝−1

𝜀
𝜃

𝑝−𝜀‖𝑓‖𝐿𝑝−𝜀(Ω,𝑤𝑎𝜀)

}︂
, 𝜃 > 0,

где Ω является множеством не обязательно конечной меры: Ω ⊆ R𝑛, а функция 𝑎(·) –
весовая.
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