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Поставлена задача о существовании решений уравнения типа Эмдена–Фаулера, опре-
делённых на заданном отрезке и имеющих заданное число нулей.

Рассмотрим уравнение

𝑦(𝑛) = −𝑝(𝑡, 𝑦, 𝑦′, ..., 𝑦(𝑛−1))|𝑦|𝑘 sgn 𝑦, (1)

где 𝑛 > 2, 𝑘 ∈ (0, 1) ∪ (1,+∞), функция 𝑝(𝑡, 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, ..., 𝑦𝑛) непрерывна по всем пере-
менным, удовлетворяет условию Липшица на (𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, ..., 𝑦𝑛), и выполнено неравенство
0 < 𝑚 6 𝑝(𝑡, 𝑦1, 𝑦2, ..., 𝑦𝑛) 6 𝑀 < +∞.

В [1], основываясь на результатах из [2], были изучены уравнения третьего и четвёр-
того порядка с постоянным коэффициентом и 𝑘 ∈ (0, 1) ∪ (1, +∞). С помощью методов,
изложенных в [3] и [4], изучено уравнение (1) с регулярной нелинейностью (𝑘 > 1) и по-
стоянным коэффициентом, а случай переменного потенциала и регулярной нелинейности
рассмотрен в [5].

Теперь полученные результаты обобщены на регулярные и сингулярные уравнения
высокого порядка с переменным коэффициентом. Доказана

Теорема 1. Для любого 𝑛, коэффициента 𝑘 ∈ (0, 1) ∪ (1, +∞), любых 𝑚, 𝑀 : 0 < 𝑚 <
𝑀 < +∞, любых 𝑎, 𝑏: −∞ < 𝑎 < 𝑏 < +∞ и действительного числа 𝑗 > 2 у уравнения (1)
есть решение, определённое на [𝑎, 𝑏], у которого на этом отрезке ровно 𝑗 нулей, причём,
на концах отрезка оно равно нулю.
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