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В настоящей работе рассматривается вопрос об асимптотической устойчивости нуле-
вого решения системы разностных уравнений

𝑥𝑛+1 = 𝐴(𝑛)𝑥𝑛 + 𝐵𝑗(𝑛)𝑥𝑛−𝜏(𝑛), 𝑛 = 0, 1, . . . . (1)

где

𝐵𝑗(𝑛) =

{︂
𝐵(𝑛) при 𝜏(𝑛) = 𝑗

0 при 𝜏(𝑛) ̸= 𝑗
,

𝐴(𝑛), 𝐵(𝑛) - 𝑁 -периодические матрицы размера 𝑚 × 𝑚. Мы будем предполагать, что
запаздывающий аргумент ограничен 1 ≤ 𝜏(𝑛) ≤ 𝜏 < ∞.

Имеет место следующий результат.
Теорема. Предположим, что существуют эрмитовы положительно определенные мат-

рицы 𝐻(𝑛), 𝐾𝑗, 𝑗 = 0, 1, . . . , 𝜏 , такие, что ∆𝑗 = 𝐾𝑗−1 −𝐾𝑗 > 0, 𝑗 = 1, . . . , 𝜏,
и составные матрицы

𝐶(𝑛) = −

⎛⎜⎜⎜⎝
𝐶11(𝑛) 𝐴*(𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐵1(𝑛) . . . 𝐴*(𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐵𝜏 (𝑛)

𝐵*
1(𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐴(𝑛) 𝐶22(𝑛) . . . 𝐵*

1(𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐵𝜏 (𝑛)
...

... . . . ...
𝐵*

𝜏 (𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐴(𝑛) 𝐵*
𝜏 (𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐵1(𝑛) . . . 𝐶𝜏𝜏 (𝑛)

⎞⎟⎟⎟⎠ ,

где
𝐶11(𝑛) = 𝐴*(𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐴(𝑛) −𝐻(𝑛) + 𝐾0,

𝐶𝑗𝑗(𝑛) = 𝐵*
𝑗 (𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐵𝑗(𝑛) − 1

2
∆𝑗, 𝑗 = 2, . . . , 𝜏 − 1,

𝐶𝜏𝜏 (𝑛) = 𝐵*
𝜏 (𝑛)𝐻(𝑛 + 1)𝐵𝜏 (𝑛) −𝐾𝜏 ,

также положительно определены. Тогда нулевое решение системы (1) асимптотически
устойчиво.
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