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Пусть Ω — область пространства R𝑛 = {𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛)},
𝑛 ≥ 1. В цилиндрической области 𝐷𝑇 = (0, 𝑇 ) × Ω рассматривается первая смешанная
задача для уравнения вида

(𝛽(𝑢))𝑡 =
𝑛∑︁

𝑖=1

(𝐵′
𝑖(𝑢𝑥𝑖

))𝑥𝑖
+ 𝑏(𝑥, 𝑢) (1)

с начальным и краевым условиями:

𝛽(𝑥, 𝑢(0, 𝑥)) = 𝛽(𝑥, 𝑢0(𝑥)) ∈ 𝐿1(Ω); 𝑢(𝑡, 𝑥)
⃒⃒⃒
𝑆

= 0, 𝑆 = {𝑡 > 0} × 𝜕Ω. (2)

Здесь 𝐵𝑖 – 𝑁 -функции, не удовлетворяющие ∆2-условию; 𝛽(𝑥, 𝑢) – возрастающая и непре-
рывная по 𝑢 функция, измеримая по 𝑥, 𝛽(𝑥, 𝑢) ∈ 𝐿1(Ω) при всех 𝑥 ∈ 𝑅.

Предполагается, что область Ω обладает сегментным свойством.
Пусть 𝐿𝐵(𝑄) обозначает пространство Орлича, соответствующее 𝑁 -функции 𝐵 с нор-

мой Люксембурга. Замыкание пространства 𝐿𝑖𝑝0(𝑄) в 𝐿𝐵(𝑄) будем обозначать через
𝐸𝐵(𝑄). Пространство 𝐿𝐵(𝑄) является сопряженным к пространству 𝐸𝐵(𝑄).

Определим анизотропнoе пространства Соболева-Орлича 𝑊̊ 1
LB(𝐷𝑇 ), как множество тех

элементов 𝜃 = (𝑣1, 𝑣2, ..., 𝑣𝑛) ∈
∏︀𝑛

𝑖=1 𝐿𝐵𝑖
(Ω), для которых существуют последовательности

𝜙𝑚 ∈ 𝐶1
0(𝐷𝑇 ) такие, что ∇𝜙𝑚 → 𝜃 *-слабо как последовательности функционалов над∏︀𝑛

𝑖=1𝐸𝐵𝑖
(𝐷𝑇 ). Пусть

𝐵1(𝑏(𝑥, 𝑟)) ≤ 𝐶(𝑚)𝐹 (𝑥), |𝑟| ≤ 𝑚; ∀𝑚 > 0;𝐹 (𝑥) ∈ 𝐿1(Ω). (3)

Ренормализованным решением задачи (1),(2) называется измеримая функция 𝑢 : 𝐷𝑇 →
𝑅 такая, что
1) ∇𝑇𝑘(𝑢) ∈ 𝑊 1

LB(𝐷𝑇 ) при всех 𝑘 > 0; ∇𝑢 : 𝜒(|𝑢| < 𝑘)∇𝑢 = ∇𝑇𝑘(𝑢);

2) ̃︀𝑏(𝑢) = 𝑏(𝑥, 𝑢) ∈ 𝐿1(𝐷
𝑇 ); 𝛽(𝑥, 𝑢) ∈ 𝐿1(𝐷

𝑇 );

функция ̃︀𝑎(𝑢) = 𝑎(𝑥, 𝑢,∇𝑢) удовлетворяет при всех 𝑘,𝑁 > 0 условиям:

[𝜒(𝑚 ≤ |𝑢| ≤ 𝑚 + 1)|̃︀𝑎(𝑢) · ∇𝑢|] → 0 при 𝑚 → ∞; (4)

При всех ℎ ∈ 𝐿𝑖𝑝0(), 𝜉 ∈ 𝐶1
0(𝐷𝑇

−1), 𝐷𝑇
−1 = (−1, 𝑇 ) × Ω, выполнено равенство

[𝜉𝑡

𝑢∫︁
𝑢0

ℎ(𝑟)𝑑𝛽(𝑥, 𝑟) + 𝜉̃︀𝑏(𝑢)ℎ(𝑢)] = [̃︀𝑎(𝑢) · ∇(ℎ(𝑢)𝜉)], 𝛽(𝑥, 𝑢0) ∈ 𝐿1(Ω). (5)
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Теорема 1. При наложенных требованиях (3)-(5) существует ренормализованное ре-
шение задачи (1), (2).

Единственность ренормализованного решения доказана в работе:
Ф. Х. Мукминов, “Единственность ренормализованного решения эллиптико-параболической

задачи в анизотропных пространствах Соболева–Орлича”, Матем. сб. (в печати).
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