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Данная работа посвящена исследованию нетеровости дифференциальных операторов,
действующих в анизотропных соболевских пространствах на всем R𝑛, и является продол-
жением исследований [1,4,5]. В работе исследуются априорные оценки в анизотропных
соболевских пространствах, условия разрешимости соответствующих уравнений, необхо-
димые и достаточные условия нетеровости для специальных классов полуэллиптических
операторов. Вопросам нетеровости полуэллиптических операторов посвящены также ра-
боты [2,3]. С многочисленными приложениями рассматриваемых вопросов связана акту-
альность теории индекса полуэллиптических операторов.

Рассмoтрим

𝑃 (𝑥,D) =
∑︁

(𝛼:𝜈)≤𝑠

𝑎𝛼(𝑥)𝐷
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где 𝑛, 𝑠 ∈ N, 𝛼 ∈ Z𝑛
+, 𝜈 ∈ N𝑛 (Z𝑛

+ множество 𝑛-мерных мультииндексов, N𝑛 множество муль-
тииндексов с натуральными компонентами), (𝛼 : 𝜈) = 𝛼1
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+ ...+ 𝛼𝑛
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1 ...𝐷𝛼𝑛
𝑛 , 𝐷𝑘 =

𝑖−1 𝜕
𝜕𝑥𝑘

, 𝑥 = (𝑥1, ..., 𝑥𝑛) ∈ R𝑛, 𝑎𝛼(𝑥) достаточно гладкие функции.
Для 𝑘 ∈ Z+, 𝜈 ∈ N𝑛 через 𝐻𝑘,𝜈(R𝑛) обозначим пространство измеримых функций {𝑢}

с нормой
‖𝑢‖𝑘,𝜈 =

∑︁
(𝛼:𝜈)≤𝑘

‖𝐷𝛼𝑢‖𝐿2(R𝑛) < ∞. (2)

Пусть 𝑞(𝑥) положительная функция такая, что 1
𝑞(𝑥)

⇒ 0 при |𝑥| → ∞. Через 𝐻𝑘,𝜈
𝑞 (R𝑛)

обозначим пространство измеримых функций {𝑢} с нормой

‖𝑢‖𝑘,𝜈,𝑞 =
∑︁

(𝛼:𝜈)≤𝑘

⃦⃦
𝐷𝛼𝑢 · 𝑞(𝑘−(𝛼:𝜈))

⃦⃦
𝐿2(R𝑛)

< ∞. (3)

Обозначим через (𝑃 ;𝐻𝑘,𝜈) и (𝑃 ;𝐻𝑘,𝜈
𝑞 ) операторы, порожденные дифференциальной

формой 𝑃 (𝑥,D) вида (1) и действующие, соответственно, из всего пространства 𝐻𝑘,𝜈(R𝑛)
в 𝐻𝑘−𝑠,𝜈(R𝑛) и из всего пространства 𝐻𝑘,𝜈

𝑞 (R𝑛) в 𝐻𝑘−𝑠,𝜈
𝑞 (R𝑛).

В работе при ограничениях на поведение коэффициентов 𝑃 (𝑥,D) при |𝑥| → ∞ по-
лучены критерии нетеровости для операторов (𝑃 ;𝐻𝑘,𝜈) и (𝑃 ;𝐻𝑘,𝜈

𝑞 ). Исследованы специ-
альные априорные оценки в весовых пространствах и установлены необдходимые для их
выполнения условия на символ оператора. С использованием данных результатов доказа-
но равенство нулю индекса полуэллиптических операторов со специальными переменными
коэффициентами.

Работа выполнена при финансовой поддержке ГКН МОН РА в рамках научного про-
екта SCS 15T-1A197.
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