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Рассмотрим уравнение Бельтрами с двумя характеристиками

𝑓𝑧 = 𝑞1(𝑧)𝑓𝑧 + 𝑞2(𝑧)𝑓𝑧. (1)

Нами был получено, что если 𝑞𝑗 : 𝐶 → 𝑅, 𝑗 = 1, 2 есть непрерывно дифференцируемые
функции, такие что 0 < 𝑞2 < 𝑞1 и 𝑞1 + 𝑞2 < 1, тогда существуeт решение f уравнения
(1), обладающее в наперёд заданной точке 𝑧0 ∈ 𝐶 логарифмической особенностью, для
которого имеет место следующее представление: 𝑓 = 𝐹 ∘ 𝜒−1. Здесь 𝜒− решение урав-
нения Бельтрами второго рода 𝜒𝜁(𝜁) = 𝐾1−1

𝐾1+1
𝜒𝜁(𝜁), где 𝐾1 = 𝐾1(𝑞1, 𝑞2), а функция F -

решение вариационной задачи об отыскании экстремума функционала Φ𝜒(𝑧0, 𝑧0;𝐾2, 𝑓),
𝐾2 = 𝐾2(𝑞1, 𝑞2), определяемого по следующей формуле

lim
𝑟→0

√︀
𝐴(𝑟; 𝜁0, 𝑓 ∘ 𝜒)/𝜋

𝑟1/𝐾2(𝜁0)
= Φ𝜒(𝑧0, 𝑧0;𝐾2, 𝑓), 𝑧0 = 𝜒(𝜁0),

на классе квазиконформных отображений, нормированных условием Φ𝜒(∞,∞;𝐾2, 𝑓) = 1.
За 𝐴(𝑟; 𝜉0, ℎ) мы обозначили величину площади образа круга |𝜉− 𝜉0| ≤ 𝑟 при отображении
h.

Хорошо известно [1,2], что вариационный метод в терминах квазиконформных отобра-
жений даёт возможность построить функцию f, обладающую следующим свойством: гар-
моническая функция Грина от f(D) является фундаментальным решением уравнения div
(K grad U)=0 в плоскости z, имеющую логарифмическую особенность в точке 𝑧0, где D –
область, допускающая гармоническую функцию Грина. В неклассическом случае мы полу-
чили, что функция 𝑊 = 𝑤∘𝜔, где одна из функций, по крайне мере, – решение уравнения,
которое даёт фундаментальное решение, вторая – любое квазиконформное отображение
без особенностей, есть (p,q)-аналитическая функция с логарифмической особенностью, а
её действительная часть ReW=U – квазифундаментальное решение эллиптического урав-
нения для U вида

(𝑝𝑈𝑥)𝑥 + (𝑝𝑈𝑦)𝑦 + 𝑞𝑥𝑈𝑦 − 𝑞𝑦𝑈𝑥 = 0.

Автор работы выражает глубокую признательность научному руководителю – профес-
сору кафедры, доктору физико-математических наук Евгению Александровичу Щербако-
ву за постановку задачи, полезные советы и внимание к работе.
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