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В докладе будет представлен метод построения рекурсионного оператора и пары Лакса
для интегрируемого уравнения вида

𝑢𝑡 = 𝑓(𝑢, 𝑢1, 𝑢2, ..., 𝑢𝑘), где 𝑢𝑗 = 𝐷𝑗
𝑥𝑢, (1)

предложенный в работах [1] и [2]. Здесь 𝐷𝑥 оператор полного дифференцирования по 𝑥.
Поясним кратко суть алгоритма. Сначала мы строим поверхность, задаваемую уравнени-
ем вида

𝐻(𝑈,𝑈1, . . . , 𝑈𝑚;𝑢, 𝑢1, . . . , 𝑢𝑚1) = 0 (2)

совместным с линеаризацией уравнения (1):
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При этом мы выделяем два важных случая:

1) 𝐻 является линейной формой 𝐻 =
∑︀𝑘

𝑗=0 𝛼𝑗(𝑢, 𝑢1, . . . )𝑈𝑗;

2) 𝐻 является квадратичной формой 𝐻 =
∑︀𝑘−1

𝑖,𝑗=0 𝛼𝑖𝑗(𝑢, 𝑢1, . . . )𝑈𝑖𝑈𝑗.

В первом случае из равенства (2) легко выводится рекурсионный оператор для уравне-
ния (1) (см. [1]). Во втором случае система уравнений (2)-(3) образует нелинейную пару
Лакса для этого же уравнения. Простыми преобразованиями полученная пара Лакса сво-
дится к паре линейных уравнений (см. [2]). Эффективность алгоритма иллюстрируется
конкретными примерами.

Исследование выполнено за счет средств гранта Российского научного фонда (проект
№15-11-20007).
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