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Алюминий является важным конструкционным материалом, широко использующимся в быту, электроэнергетике, авиа- и ракетостроении, и обладает рядом уникальных свойств, таких как легкость, коррозионная стойкость, высокая электропроводность. Однако актуальным представляется модификация алюминия полимерами для придания поверхности материала дополнительных специфических свойств. Так, модификация полиэлектролитами (ПЭ) открывает возможности регулирования лиофильных свойств поверхности, что в перспективе может быть полезным при создании подложек для бережного выделения биологически-активных веществ, создании устройств для избирательной сорбции веществ, а также для регулирования гидродинамики в трубопроводах.
В данной работе рассмотрен синтез полиэлектролитных щеток на основе 2-диметиламиноэтилметакрилата (ДМАЭМА) на поверхности алюминия по методу «прививка от» с использованием контролируемой радикальной полимеризации с переносом атома (ATRP). Стоит отметить, что перед модификацией проводилось текстурирование алюминия последовательным травлением в щелочи и кислоте для придания поверхности многоуровневой шероховатости. Исследования показали, что прививка поли-ДМАЭМА позволяет получать поверхности с углами смачивания около 40º. Последующая кватернизация полимера диметилсульфатом (ДМС) позволяет добиться полного смачивания поверхности. Использование бензилхлорида в качестве квартернизирующего агента позволяет добиться гидрофильности с контактными углами около 20º. Полное смачивание достигается также при привитой полимеризации кватернизованного мономера ДМАЭМА·ДМС. Взаимодействие привитого катионного полиэлектролита с додецилсульфатом натрия (анионным ПАВ) приводит к образованию комплекса на поверхности и позволяет переключить режим смачивания на гидрофобный с углами до 150º. Комплекс ПЭ-ПАВ разрушается под влиянием водного раствора NaCl, что приводит к возврату супергидрофильных свойств поверхности. Обратимые переходы режима смачивания наблюдались многократно без деградации полимерного покрытия.
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