Свойства пленок гребнеобразных сополимеров ПДМС с фторированными акрилатами, получаемых в среде сверхкритического диоксида углерода
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Создание покрытий, отталкивающих жидкости, является актуальной задачей, решение которой позволяет справиться с проблемами с очисткой поверхностей от загрязнений. До недавнего времени основным подходом к созданию таких покрытий являлось нанесение твердого вещества с низкой поверхностной энергией на шероховатую поверхность. При этом реализуется состояние неустойчивое Касси [1], в котором пространство между шероховатостями заполнено газовой прослойкой [2-4].
 Недавно был предложен подход к созданию таких покрытий на основе жидкости [5]. Его идея состоит в импрегнации тонких полимерных матриц жидкостью с низкой поверхностной энергией. Преимуществом использования жидких покрытий является быстрая релаксация системы, благодаря которой гидрофобные группы ориентируются на границе раздела с воздухом. Мы предлагаем создавать репеллентные покрытия на основе гребнеобразных сополимеров, имеющих длинные гидрофобные боковые цепи, иммобилизованные на основной цепи, имеющей хорошую адгезию к подложке. За счет самоорганизации боковых цепей неполярные группы будут быстро выстраиваться на границе раздела с воздухом, что позволит получить поверхности с водоотталкивающими свойствами.

В качестве среды для синтеза и нанесения таких сополимеров мы выбрали сверхкритический (СК) СО2, а как основу наших сополимеров - хорошо растворимые в нем фторированные акрилаты. Роль гибких гидрофобных боковых цепей выполняет ПДМС, имеющий низкую поверхностную энергию и в несшитом состоянии представляющий собой жидкость. Нам удалось провести первые успешные синтезы сополимеров путем гомогенной радикальной полимеризации в СК СО2 и нанести тонкие пленки полученных сополимеров из растворов в СК СО2 на шероховатые подложки из тканых материалов. Результаты говорят о низкой поверхностной энергии полученных пленок.
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