Расчет корреляций при четырехпротонном распаде методом Монте-Карло
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Для относительно легких стабильных изотопов характерно примерно равное число нейтронов и протонов в ядре (ядерная материя симметрична). При этом, характерная энергия связи нуклона равна нескольким МэВ. Такие ядра образуют на карте изотопов «долину ядерной стабильности». При изменении соотношения протонов и нейтронов, уменьшается энергия связи ядра. При увеличении избытка протонов (нейтронов) энергия связи протона (нейтрона) уменьшается, в какой-то момент времени переходит через ноль и становится отрицательной. Таким образом ядро становится ядерно-нестабильным (несвязанным). 
На карте изотопов области связанных и несвязанных ядер отделены линиями, которые называются «границами стабильности». Свойства ядер вблизи границ стабильности значительно отличаются от свойств стабильных ядер. Примером может служить динамика двуxпротонного (2p) распада хъ. Для стабильных ядер энергия отделения двух протонов ([image: image2.png]


) больше энергии отделения одного протона ([image: image4.png]


). 2p распад идет последовательно заселением промежуточных состояний. Но вблизи границ стабильности возможна ситуация, когда  [image: image6.png]
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, и наблюдается прямой 2p распад (т. е. протоны излучаются одновременно без заселения промежуточного состояния). Есть указания на существование ядерных систем, подверженных распаду с испусканием четырех протонов из основного состояния. Такой вид распада обладает довольно сложной динамикой и его изучение является интересной задачей как для теоретиков, так и для экспериментаторов. В данной работе проводилось теоретическое изучение четырехпротонного (4p) распада: были рассчитаны корреляции продуктов распада.
Единственной экспериментально изученной системой, испытывающей 4р распад из основного состояния, является 8С. Эксперимент [2] показал, что динамика распада 8С не сводится ни к прямой, ни к последовательной. Распад происходит в два этапа: на первом этапе происходит испускание двух протонов и заселение резонанса 6Bе, на втором этапе данный резонанс распадается. Целью данной работы является качественное описание корреляций при подобном процессе. Так как аналитически антисимметризация волновой функции приводит к весьма сложным, громоздким вычислениям, она была проведена численно методом Монте-Карло.
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