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Важность экологического мониторинга водоемов возникает при решении таких практических задач, как строительство приливных электростанций, дамб, мостов и других гидротехнических сооружений, приводящее к отделению некоторых акваторий от моря. В результате изоляции соленых водоемов, искусственной или природной, их экосистема претерпевает катастрофические изменения – возникают застойные явления, поверхностный слой воды постепенно опресняется, а в придонной воде возникает дефицит кислорода и сероводородное заражение. Смена условий обитания приводит к  вымиранию одних видов организмов и развитию других, за счет чего экология акватории резко меняется. Возникает интерес к природе возникновения и развитию процессов, происходящих в водоеме. Так как в настоящее время для дистанционного контроля окружающей среды широко используются спектральные методы, благодаря таким преимуществам как высокая чувствительность, быстрота и возможность их применения непосредственно в среде, то актуальной задачей спектроскопии является изучение спектральных характеристик разных типов водных микроорганизмов.
 Особый интерес для изучения в водоемах с нарушенным режимом циркуляции воды представляют аноксигенные фототрофные микроорганизмы – зеленые серные бактерии (ЗСБ), широкое распространение которых обусловлено возможностью использовать при фотосинтезе сероводород вместо воды. Фотосинтетическими пигментами бактерий является бактериохлорофиллы (Бхл) и каротиноидные пигменты, основной функцией которых является прямая передача поглощенной солнечной энергии синего и зеленого спектрального диапазона на молекулу Бхл. ЗСБ бывают двух типов: зеленоокрашенные, содержащие Бхл c и d и каротиноид хлоробактин, и коричневоокрашенные,  содержащие Бхл e и каротиноид изорениератин [1]. Присутствие тех или иных микроорганизмов в среде зависит от ряда условий и может меняться в зависимости от состояния водоема и внешних факторов [2]. Данные группы бактерий имеют различные фотосинтетические пигменты, но по ряду причин на практике их сложно различать спектральными методами, что влечет за собой проблему диагностики состояния каждого вида в отдельности [3]. В работе предложено несколько подходов к определению парциальной концентрации каждой формы бактерий  в природной воде, когда присутствуют обе формы: (1) По спектрам поглощения ацетон-метаноловых экстрактов клеток бактерий, в которых различаются коротковолновые полосы поглощения Бхл d и e; (2) По положению максимума полосы флуоресценции Бхл при возбуждении светом с длиной волны 440 нм [4]; (3) и новый подход, впервые примененный в исследованиях - измерение спектров флуоресценции с использованием двух длин волн возбуждения, одна из которых соответствует максимуму в спектре возбуждения зеленоокрашенной формы (440 нм, поглощение Бхл d и каротиноида хлоробактина), а другая - максимуму поглощения каротиноида изорениератина (525 нм), встречающегося только у коричневоокрашенной формы. В работе сравниваются три подхода, рассматриваются преимущества и ограничения каждого из них. Приводятся результаты практического применения нового подхода с использованием двух длин волн возбуждения на примере спектров флуоресценции ЗСБ из нескольких меромиктических озер Кандалакшского побережья Белого моря.
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