Моделирование метазеркал для микроволнового излучения
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Метаматериалы – это искусственно структурированные композитные материалы, обладающие свойствами, которые труднодостижимы или вообще не встречаются в природе. Свойства метаматериалов обусловлены в первую очередь их структурой, причем размер структурных элементов (мета-атомов) должен быть значительно меньше длины волны излучения.

Данная работа посвящена моделированию зеркала для микроволнового диапазона на основе изотропной метаповерхности. Такая структура представляет собой периодический монослой из идентичных сферических частиц, лежащих на границе раздела «воздух-диэлектрик». Вычисление коэффициентов прохождения и отражения производится по аналитическим формулам [1]. Используемая модель является обобщением предложенной в [2] и хорошо работает в случае малого поглощения монослоя [3].
Для случая нормального падения производится оптимизация параметров структуры (радиус частиц, их показатель преломления и период решетки) с целью получения максимального отражения на длине волны 
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 от диэлектрической границы с показателем преломления . Использование всего одного слоя из сферических частиц позволяет создать зеркало, хорошо отражающее в инфракрасном диапазоне от 8 до 
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 (рис. 1).
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Рис. 1. Зависимость коэффициента отражения 
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 от длины волны 
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 при отсутствии мета-атомов (пунктирная линия) и при наличии оптимизированной метаповерхности (сплошная кривая)
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