Влияние упругого рассеяния света на эффективность комбинационного рассеяния света в коллоидном растворе
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Последние исследования в области микро- и нанофотоники  показали, что можно использовать неупорядоченные фотонные среды для создания оптических структур, имеющих практическую значимость [3]. Случайные неоднородности могут являться фактором, который приводит к значительному повышению эффективности оптических процессов[2], поскольку добавление в исследуемую среду объектов, на которых свет может рассеяться упруго, увеличивает длину пути фотонов. За счёт увеличения времени пребывания излучения в среде вероятности оптических процессов растут[1].
Методом Монте-Карло проведено численное моделирование процесса распространения света в случайно-неоднородной среде, активной в комбинационном рассеянии света (КРС). Показано, что при некоторых объемных концентрациях рассеивателей резко возрастает длина траектории пакета фотонов вместе с интенсивностью КРС.  Эффективность процесса КРС зависит также от поглощения света, длины волны падающего излучения и линейного размера образца.  Проведены эксперименты, в которых излучение с длинами волн, принадлежащих к инфракрасному и видимому диапазону, распространялось в коллоидном растворе, приготовленном из наночастиц TiO2 диаметром 500 нм и диметилсульфоксида (DMSO). Изменение интенсивностей линий КРС DMSO с ростом концентрации частиц свидетельствует о возможности роста эффективности процесса КРС при росте рассеяния в среде.
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