Расчет параметров сверхпроводящего состояния в  железосодержащем оксипниктиде на основе самария с замещением на торий
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В работе при помощи метода "break-junction" в образцах  создаются SnS-контакты,  методами ан​дре​​евской и внутренней андреевской спектроскопии определяются температурные зависимости сверхпроводящих щелей в недодопированных оксипниктидах [image: image2.png]Sm,_,Th,FeAs



  c x  < 0.08 и [image: image4.png]27K



 [1]. При Т = 4.2 К определены значения щелей: ΔL ≈ 6.4 мэВ и ΔS ≈ 2.0 мэВ [2]. 

 Описывая двухщелевую сверхпроводимость моделью Москаленко и Сула [3, 4] с перенормированным БКШ-интегралом, по температурным зависимостям щелей определяются параметры сверхпроводящего состояния, такие как: «соб​ст​венные» критические температуры TCL,S конденсатов (в ги​по​те​ти​ческом случае отсутствия межзонного взаимодействия) они составляют 37.5 К и 12,8 К соответственно. Также  производится расчет собственных характе​рис​ти​​ческих от​но​ше​ний  БКШ 2[image: image6.png]A s



/kBTCL,S  для обеих щелей: по нашим оценкам,  это отношение составляет 5.5 для большой щели и 3.6 для малой. Оба значения превышают БКШ-предел слабой связи, но остаются в рамках теории Элиашберга, что говорит о важности сильного электрон-фононного взаимодействия при описании сверхпроводящего состояния Sm-1111. Кроме этого было рассчитано отношение неполных констант электрон-бозонного взаимодействия λLL : λSS : |λLS| : |λSL| ≈ 1 : 0.7 : 0.4 : 0.04, из чего можно сделать вывод о том, что внутризонное взаимодействие сильнее межзонного. Так же были рассчитаны  α - отношение плотности состояний в зоне с малой щелью к плотности состояний в зоне с большой щелью N2/N1, которое, с учётом умеренного кулоновского отталкивания * = 0.13, равно 2 и β -отношение силы внутризонного взаимодействия к межзонному, равное 2.26. 
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Рис1. Нормированные dI/dV-характеристики SnS-контакта в диапазоне температур от 4.2 до 27 К, (спектры сдвинуты по вертикали относительно друг друга). Особенности от большой щели обозначены как “nL”, от малой щели - “nS”.
Температурный ход сверхпроводящих параметров порядка: большой щели (сплошные значки) и малой щели (открытые значки), полученный по данным измерений спектров SnS-контакта образца Sm(Th)OFeAs в диапазоне с ТС = 27 К. Синими линиями приведены теоретические [image: image10.png]


(T), полученные нами на основе двухзонной модели Москаленко и Сула.
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