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Формулы Фейнмана представляют решения эволюционных уравнений в виде пределов
последовательностей интегралов по декартовым степеням некоторого пространства 𝐸 при
стремящейся к бесконечности кратности. Если 𝐸 – конфигурационное пространство, то
формула Фейнмана называется лагранжевой; если же пространство 𝐸 – фазовое, то –
гамильтоновой.

С помощью лагранжевых формул Фейнмана найдено представление решений парабо-
лических дифференциальных уравнений второго порядка относительно функций, опреде-
ленных на разветвленных поверхностях произвольной размерности. При этом разветвлен-
ной поверхностью называется дизъюнктное объединение 𝐾 нескольких гладких 𝑛-мерных
многообразий 𝐾𝑖 с кусочно-гладким краем. Предполагается, что решение уравнения удо-
влетворяет условиям согласования на границах областей, объединение которых рассмат-
ривается в качестве разветвленной поверхности.

Получено представление решения задачи Коши 𝑑
𝑑𝑡
𝜓(𝑡) = 𝐴𝜓(𝑡), 𝜓(0) = 𝑓0, где 𝜓 :

[0,∞) → 𝐷𝐴, 𝑓0 ∈ 𝐷𝐴, относительно функций, определенных на разветвленной поверхно-
сти 𝐾. Пусть операторно-значная функция 𝐹 (·) задана равенством 𝐹 (𝑡) = 𝐼2𝐺2(𝑡)𝐺1(𝑡)𝐼1,
при 𝑡 > 0, где 𝐼1 : 𝐿1(𝐾) → 𝐿1(𝑍), 𝐼2 : 𝐿1(𝑍) → 𝐿1(𝐾), 𝐺2(𝑡) : 𝐿1(𝑍) → 𝐿1(𝑍),
𝐺1(𝑡) : 𝐿1(𝑍 → 𝐿1(𝑍). При этом 𝐼1 – вложение 𝐿1(𝐾) в 𝐿1(𝑍), а 𝐼2 – сужение 𝐿1(𝑍) на
𝐿1(𝐾).
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где 𝑍 =
⨆︀

𝑖 𝑍𝑖, а вид функций 𝐺1(𝑡) зависит типа разветвленной поверхности и условий
согласования. Подобного вида функции 𝐺1(𝑡) и 𝐺2(𝑡) рассматриваются, например, в [1,2,3].

Теорема. Пусть 𝜓 : [0,∞; ) → 𝐿1(𝐾) решение поставленной выше задачи Коши с
начальным условием 𝑓0 ∈ 𝐿1(𝐾). Тогда для любого 𝑡 > 0 справедлива следующая формула
Фейнмана:

𝜓; (𝑡) = lim
𝑘→∞

𝐹 (𝑡/𝑘)𝑘𝑓0.

При этом, каково бы ни было 𝛼 > 0, сходимость последовательности 𝐹 (𝑡/𝑘)𝑘𝑓0 равномерна
по 𝑡 ∈ [0, 𝛼].
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