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Собственные числа регулярного обыкновенного дифференциального оператора (ДО)
являются корнями целой функции ∆ – «характеристического определителя» этого опера-
тора. В случае регулярных краевых условий функция ∆ принадлежит классу𝐾, введенно-
му в работе [2]. Для функции ∆ класса 𝐾 удается вычислить регуляризованные следы [2]:
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, 𝑙 ∈ N, где {𝑧𝑘} – пронумерованные определенным образом корни

∆, 𝐵𝑙(𝑛) – несколько первых членов асимптотического ряда по степени 𝑘 и ln 𝑘 для 𝑧𝑙𝑘,
обеспечивающих сходимость ряда.

Асимптотика собственных чисел сингулярных ДО имеет сложную структуру, потому
регуляризованные следы удается получить лишь для конкретных классов. Так, в работе [1]
найдена сумма 𝑠1 для ДО 𝐿𝑛, порожденного 𝐿2(0,+∞) дифференциальным выражением
𝑙(𝑦) := (−1)𝑛𝑦(2𝑛) + 𝑞𝑦 и краевыми условиями 𝑦(0) = 𝑦′(0) = · · · = 𝑦(𝑛−1)(0) = 0, где
𝑞 = 𝑥𝛼 + 𝑉, 𝛼 > 0, 𝑉 ∈ 𝐶

(1)
0 [0,+∞). Метод этой работы существенно основан на том,

что резольвента оператора 𝐿𝑛 принадлежит классу Неймана–Шаттена 𝜎𝑝 при некотором
𝑝 > 0. В случае медленного (например, логарифмического) роста 𝑞 метод не работает. В
предлагаемой работе найден регуляризованный след оператора 𝐿1 при 𝑞(𝑥) = ln(𝑥+𝑎), 𝑎 =
const > 0.

Теорема 1. Пусть {𝜆𝑘} – собственные числа оператора 𝐿1, пронумерованные в порядке
возрастания. Тогда
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где 𝛾 – постоянная Эйлера, {𝑥} – дробная часть 𝑥, 𝐵(𝑘) = ln 𝑘+𝑏0+𝑏1
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, 𝑏𝑖 –
явно вычисляемые константы.
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