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Функция 𝑓 : R → C называется положительно определённой на R (𝑓 ∈ Φ(R)), если при
любом 𝑛 ∈ N, для любого набора точек {𝑥𝑘}𝑛𝑘=1 ⊂ R и любых комплексных чисел {𝑐𝑘}𝑛𝑘=1 ⊂
C выполняется неравенство

𝑛∑︀
𝑘,𝑗=1

𝑐𝑘𝑐𝑗𝑓(𝑥𝑘 − 𝑥𝑗) > 0. Рассматривается следующая задача.

Для заданных 𝛼, 𝛽 ∈ (0, 1), 0 < 𝛼 6 𝛽 < 1 и 𝑠 ∈ R чётную функцию 𝑤𝛼,𝛽,𝑠 определим
следующим образом: 𝑤𝛼,𝛽,𝑠(𝑥) = 0 при 𝑥 > 1, 𝑤𝛼,𝛽,𝑠(0) = 1, 𝑤𝛼,𝛽,𝑠(1) = 0, 𝑤𝛼,𝛽,𝑠(𝑥) = 𝑠 при
𝑥 ∈ [𝛼, 𝛽] ([𝛼, 𝛼] := {𝛼}), а на отрезках [0, 𝛼] и [𝛽, 1] функция 𝑤𝛼,𝛽,𝑠 является линейной.
Для каждой фиксированной пары 𝛼, 𝛽 ∈ (0, 1), 0 < 𝛼 6 𝛽 < 1 требуется найти множество
всех 𝑠 ∈ R, для которых 𝑤𝛼,𝛽,𝑠 ∈ Φ(R).

Если 𝛼 = 𝛽, то это задача Р. М. Тригуба, которая была рассмотрена и решена В. П. За-
ставным и А. Д. Мановым в [1]. Основным результатом данной работы является следую-
щая теорема.

Теорема 1. Пусть 𝛼, 𝛽 ∈ (0, 1), 0 < 𝛼 6 𝛽 < 1 и 𝑠 ∈ R. Тогда 𝑤𝛼,𝛽,𝑠 ∈ Φ(R) ⇐⇒
𝑚(𝛼, 𝛽) 6 𝑠 6 𝑀(𝛼, 𝛽), где

𝑀(𝛼, 𝛽) :=
1 − 𝛽

1 − 𝛽 − 𝛼m1

(︀
1+𝛽
𝛼
, 1−𝛽

𝛼

)︀ , 𝑚(𝛼, 𝛽) :=
1 − 𝛽

1 − 𝛽 − 𝛼m2

(︀
1+𝛽
𝛼
, 1−𝛽

𝛼

)︀ , (1)

а m1(𝜈1, 𝜈2) и m2(𝜈1, 𝜈2), 𝜈1, 𝜈2 > 0 определяются следующим образом:

m1(𝜈1, 𝜈2) := inf
R∖𝜋Z

sin (𝜈1𝑡) sin (𝜈2𝑡)

sin2(𝑡)
, m2(𝜈1, 𝜈2) := sup

R∖𝜋Z

sin (𝜈1𝑡) sin (𝜈2𝑡)

sin2(𝑡)
. (2)

Кроме того,

1) если (1 + 𝛽)/𝛼, (1 − 𝛽)/𝛼 ∈ N или 1/𝛼 ̸∈ N, 𝛽/𝛼 ∈ N, то 𝑀(𝛼, 𝛽) > 0, а в остальных
случаях 𝑀(𝛼, 𝛽) = 0;

2) если (1 + 𝛽)/𝛼, (1 − 𝛽)/𝛼 ∈ N или 1/𝛼 ∈ N, 𝛽/𝛼 ̸∈ N, то 𝑚(𝛼, 𝛽) < 0, а в остальных
случаях 𝑚(𝛼, 𝛽) = 0.

Кроме того, найден явный вид величин m1(𝜈1, 𝜈2), m2(𝜈1, 𝜈2) для некоторых 𝜈1 и 𝜈2.
С помощью Теоремы 1 получен критерий вполне монотонности рациональных функций
специального вида.
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