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В данной работе продолжено изучение пограничного слоя модифицированной жидко-
сти О.А. Ладыженской. Основным методом здесь является преобразование Крокко, ко-
торое переводит систему уравнений пограничного слоя в квазилинейное вырождающееся
параболическое уравнение. Такая система уравнений с помощью замены переменных Ми-
зеса изучалась в [1],[ 2].

𝜈𝑢𝑦𝑦(1 + 3𝑑(𝑢𝑦)
2) − 𝑢𝑢𝑥 − 𝑣𝑢𝑦 = −𝑈(𝑥)𝑈 ′(𝑥), 𝑢𝑥 + 𝑣𝑦 = 0. (1)

в области D = {0 < x < X, 0 < y < ∞}.
Здесь 𝜈 — вязкость, 𝑑 — постоянная, зависящая от свойств жидкости, плотность жид-

кости и проводимость предполагаются равными единице, 𝑈(𝑥) — заданная функция.
Система уравнений (1) рассматривается с граничными условиями

𝑢(0, 𝑦) = 𝑢0(𝑦), 𝑢(𝑥, 0) = 0, 𝑣(𝑥, 0) = 𝑣0(𝑥), 𝑢(𝑥, 𝑦) → 𝑈(𝑥) при 𝑦 → ∞. (2)

Функции 𝑢0(𝑦), 𝑣0(𝑥) предполагаются заданными.
С помощью преобразования Крокко 𝜉 = 𝑥, 𝜂 = 𝑢(𝑥,𝑦)

𝑈(𝑥)
, 𝑤(𝜉, 𝜂) = 𝑢𝑦(𝑥,𝑦)

𝑈(𝑥)
система уравнений

(1) с условиями (2) сводится к одному квазилинейному уравнению вида

𝜈(1 + 3𝑑𝑈2𝑤2)𝑤2𝑤𝜂𝜂 − 𝜂𝑈𝑤𝜉 + (𝜂2 − 1)𝑈𝜉𝑤𝜂 − 𝜂𝑈𝜉𝑤 + 6𝜈𝑑𝑈2𝑤2
𝜂𝑤

3 = 0 (3)

в области Ω = {0 < 𝜉 < 𝑋, 0 < 𝜂 < 1} с граничными условиями

𝑤(𝜉, 1) = 0, 𝑤(0, 𝜂) = 𝑤0(𝜂),
(︀
𝜈𝑤𝑤𝜂(1 + 3𝑑𝑈2𝑤2) − 𝑣0(𝜉)𝑤 + 𝑈𝜉

)︀⃒⃒⃒
𝜂=0

= 0 (4)

Эта задача решена методом прямых, т.е. дискретизацией по 𝜉 и заменой уравнения (3)
системой обыкновенных дифференциальных уравнений.

Доказана теорема существования и единственности решения задачи (3), (4).
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