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В работе рассмотрены системы линейных разностных уравнений с запаздывающим
аргументом:

𝑥𝑛+1 = 𝐴(𝑛)𝑥𝑛 +𝐵(𝑛)𝑥𝑛−𝜏(𝑛), 𝑛 = 0, 1, 2, . . . , (1.1)

где последовательности матриц {𝐴(𝑛)}, {𝐵(𝑛)} — 𝑁 -периодические, размера 𝑚 × 𝑚,
𝜏(𝑛) ∈ N — запаздывающий аргумент, 𝜏(𝑛) ≤ 𝜏 < ∞. Были установлены достаточные
условия асимптотической устойчивости нулевого решения системы (1.1) и получены оцен-
ки решений {𝑥𝑛}, характеризующие экспоненциальную скорость убывания при 𝑛 → ∞.

Отметим, что условия асимптотической устойчивости формулируются в виде легко
проверяемых матричных неравенств, а числовые характеристики скорости убывания ре-
шений вычисляются конструктивно. Это дает возможность применять полученные ре-
зультаты на практике при изучении устойчивости решений конкретных систем уравнений
вида (1.1).

При получении результатов использовался дискретный аналог функционалов типа Ля-
пунова - Красовского, известного в теории устойчивости для дифференциальных уравне-
ний с запаздывающим аргументом. Этот аналог имеет вид

𝑣(𝑛, 𝑥) = ⟨𝐻(𝑛)𝑥𝑛, 𝑥𝑛⟩+
𝑛−1∑︁

𝑗=𝑛−𝜏

⟨𝐾𝑛−𝑗−1𝑥𝑗, 𝑥𝑗⟩,

где 𝐻(𝑛+𝑁) = 𝐻(𝑛), 𝐾𝑗, 𝑗 = 0, 1, . . . , 𝜏 — эрмитовы положительно определенные матрицы
такие, что 𝐾𝑗 < 𝐾𝑗−1, 𝑗 = 1, . . . , 𝜏 .
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