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Объектом изучения являются операторы, ассоциированные с диффеоморфизмом типа
Морса-Смейла 𝑔 : 𝑀 → 𝑀 , где 𝑀 — двумерное замкнутое многообразие.

Рассматриваемые операторы представляются в виде конечной суммы:

𝐷 =
∑︁
𝑘∈Z

𝑎𝑘(𝑥)𝑇
𝑘 : 𝐻𝑠(𝑀) → 𝐻𝑠(𝑀), (1)

где 𝑎𝑘(𝑥) ∈ 𝐶∞(𝑀), 𝑇𝑢(𝑥) = 𝑢(𝑔−1𝑥) — оператор сдвига, ассоциированный с диффеомор-
физмом 𝑔, 𝐻𝑠(𝑀) —пространства Соболева. Операторы вида (1) известны как операторы
взвешенного сдвига, и они часто появляются в теории динамических систем и теории ве-
роятностей [1,2]. Фредгольмовость таких операторов зависит от показателя гладкости 𝑠
пространства Соболева. Рассматриваемая нами задача состоит в том, чтобы выяснить,
для каких показателей гладкости пространства Соболева оператор (1) фредгольмов.

В данной работе мы получили два результата.
Оператор 𝐷 вида (1) с постоянными коэффициентами обратим тогда и только тогда,

когда его символ 𝜎(𝐷)(𝑧) =
∑︀

𝑘 𝑎𝑘𝑧
𝑘 обратим в некотором кольце 𝑟 ≤ |𝑧| ≤ 𝑅, зависящем

от 𝑠.
Если𝐷 является Z-оператором, ассоциированным с диффеоморфизмом 𝑔, где 𝑔 — диф-

феоморфизм типа Морса-Смейла, тогда существует интервал 𝐼 = (𝑠0, 𝑠1), который удовле-
творяет следующим условиям:

1. Оператор 𝐷 не эллиптичен для всех 𝑠 /∈ 𝐼.
2. Если оператор 𝐷 эллиптичен для одного 𝑠 ∈ 𝐼, тогда он эллиптичен для всех 𝑠 ∈ 𝐼.
3. Границы интервала (𝑠0, 𝑠1) могут быть вычислены точно.
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