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В работе рассматривается задача поиска и классификации статических конфигураций
точечных вихрей с интенсивностями Γ1,Γ2,Γ3 на плоскости. Детально рассмотрен слу-
чай, когда конфигурации содержат 𝑛 точечных вихрей интенсивности Γ1 и по одному
точечному вихрю интенсивней Γ2 = 𝑎Γ1 , Γ3 = 𝑏Γ1, где 𝑎, 𝑏 - целые числа. Предлагается
обыкновенное дифференциальное уравнение, позволяющее находить статические конфи-
гурации точечных вихрей с интенсивностями Γ1,Γ2,Γ3. Выводится необходимое условие
существования таких конфигураций. Исследуются свойства полиномиальных решений со-
ответствующего обыкновенного дифференциального уравнения. Рассмотрены конфигура-
ции с наименьшим полиномиальным решением степени не более десяти. Конфигурации,
которые можно получить друг из друга поворотом, растяжением и параллельным перено-
сом на некоторый вектор, считаются эквивалентными. Ранее исследованы случаи, когда
вихри делились на две группы: Γ1 = 1, Γ2 = −1 и Γ1 = 1, Γ2 = −2.

Система уравнений для описания движения точечных вихрей постоянной интенсивно-
сти Γ𝛼(𝛼 = 1, ...,𝑀), расположенных в точках (𝑥𝛼, 𝑦𝛼) на плоскости [1] имеет вид:
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где 𝑧𝑘(𝑡) комплекснозначная функция, определяющая положение точки пересечения вих-
ревой нити с перпендикулярной плоскостью в момент времени 𝑡. В данной работе, исполь-
зуя полиномиальный метод [2,3], мы выводим обыкновенное дифференциальное уравнение
для нахождения положения стационарного равновесия рассматриваемой системы с интен-
сивностями Γ1, Γ2, Γ3
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описывающее стационарное равновесие системы, содержащей 𝑛 + 2 точечных вихрей с 𝑛
вихрями интенсивности Γ1 и двумя вихрями с интенсивностями Γ2 = 𝑎Γ1 , Γ3 = 𝑏Γ1 соот-
ветственно, где 𝑎, 𝑏 целые числа. В (2) 𝑤(𝑧) – полином степени 𝑛. Доказывается следующая
теорема:

Теорема 1. Если алгебраическое уравнение

𝐵𝑛 = 2𝑎𝑏 + 2𝑛(𝑎 + 𝑏) + 𝑛(𝑛− 1) = 0 (3)

при фиксированных 𝑎 ∈ Z, 𝑏 ∈ Z имеет два различных решения в целых отрицательных
числах, то общее решение обыкновенного дифференциального уравнения (2) является по-
линомиальным.
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Таким образом, мы видим, что в коэффициентах соответствующих полиномиальных
решений при условии выполнения теоремы имеются непрерывные свободные параметры.
Эти свободные параметры влияют на положения корней и, следовательно, положения вих-
рей. Используя эту теорему, мы находим новые равновесные конфигурации (конфигура-
ции с бесконечной размерностью), что означает, что система вихрей может "перетекать"
из одной в другую, и это приводит к стационарным решениям уравнения.
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