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В работе анализируется динамическая модель контроля безработицы, описываемая си-
стемой дифференциальных уравнений (см.[1]):⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝑈̇(𝑡) = 𝑎1 − 𝑎2 · 𝑈(𝑡) · (𝑃 (𝑡) + 𝑉 (𝑡)− 𝐸(𝑡))− 𝑎3 · 𝑈(𝑡) + 𝑎4 · 𝐸(𝑡)+

𝑎5 ·𝑀(𝑡),

𝑀̇(𝑡) = 𝑚1 −𝑚2 ·𝑀(𝑡) · (𝑃 (𝑡) + 𝑉 (𝑡)− 𝐸(𝑡))− (𝑎5 +𝑚3) ·𝑀(𝑡),

𝐸̇(𝑡) = 𝑎2 · 𝑈(𝑡) · (𝑃 (𝑡) + 𝑉 (𝑡)−
𝐸(𝑡)) +𝑚2 ·𝑀(𝑡) · (𝑃 (𝑡) + 𝑉 (𝑡)− 𝐸(𝑡))− (𝑏1 + 𝑎4) · 𝐸(𝑡),

𝑉̇ (𝑡) = 𝑒1 ·
∫︀∞
0

𝑘1(𝑑1, 𝑠) · 𝑈(𝑡− 𝑠) 𝑑𝑠+ 𝑒3 ·
∫︀∞
0

𝑘2(𝑑2, 𝑠) ·𝑀(𝑡− 𝑠) 𝑑𝑠−
𝑒2 · 𝑉 (𝑡),

𝑃̇ (𝑡) = 𝑐1 · 𝑈(𝑡)− 𝑐2 · 𝑃 (𝑡),

где t-время, U(t)-число безработных, E(t)-число занятых, V(t)-новые созданные вакансии,
P(t)-число рабочих мест на рынке, M(t)-число мигрантов, которые могут найти работу,
P(t)+V(t)-E(t)-число доступных вакансий, 𝑎1 -скорость увеличения числа безработных, 𝑎2
-доля безработных, которые нашли работу, 𝑎3 -доля смертности безработных, 𝑎4 -доля уво-
ленных с работы, 𝑎5 -доля мигрантов, которые стали безработными, 𝑏1 -доля смертности
мигрантов, 𝑐1 -доля изменения числа рабочих мест, 𝑐2 -доля обесценивания рабочих мест,
𝑒1 -доля новых вакансий для безработных, 𝑒2 -доля новых вакансий, 𝑒3 -доля новых вакан-
сий для мигрантов, которые могут работать, 𝑚1 -скорость увеличения числа мигрантов,
𝑚2 -доля работающих мигрантов, 𝑚3 -доля смертности работающих, 𝑎𝑖, 𝑏1, 𝑐𝑖, 𝑑𝑖,𝑚𝑖 ∈ 𝑅+,∫︀∞
0

𝑘1(𝑑1, 𝑠) ·𝑈(𝑡− 𝑠) 𝑑𝑠,
∫︀∞
0

𝑘2(𝑑2, 𝑠) ·𝑀(𝑡− 𝑠) 𝑑𝑠 - распределенные задержки (или средние
значения), 𝑘(𝑑, 𝑠) : [0,∞) −→ 𝑅+ - "ядро"(плотность функции задержки).

Из решения системы⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝑎1 − 𝑎2 · 𝑥1 · (𝑥5 + 𝑥4 − 𝑥3)− 𝑎3 · 𝑥1 + 𝑎4 · 𝑥3 + 𝑎5 · 𝑥2 = 0

𝑚1 −𝑚2 · 𝑥2 · (𝑥5 + 𝑥4 − 𝑥3)− (𝑎5 +𝑚3) · 𝑥2 = 0

𝑎2 · 𝑥1 · (𝑥5 + 𝑥4 − 𝑥3) +𝑚2 · 𝑥2 · (𝑥5 + 𝑥4 − 𝑥3)− (𝑏1 + 𝑎4) · 𝑥3 = 0

𝑒1 · 𝑥1 + 𝑒3 · 𝑥2 − 𝑒2 · 𝑥4 = 0

𝑐1 · 𝑥1 + 𝑒2 · 𝑥5 = 0
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находим положение равновесия 𝐸0(𝑥10, 𝑥20, 𝑥30, 𝑥40, 𝑥50), где

𝑥20 =
𝛼00 + 𝛼10 · 𝑥10 − 𝛼20 · 𝑥2

10

𝛼11 · 𝑥10 + 𝛼01

𝑥30 =
𝑎1 +𝑚1 − 𝑎3 · 𝑥10 −𝑚3 · 𝑥20

𝑏1

𝑥40 =
𝑒1 · 𝑥10 + 𝑒3 · 𝑥20

𝑒2
𝑥50 =

𝑐1 · 𝑥10

𝑐2
,

Найдены области устойчивости положения равновесия системы.
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