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Рассматривается неавтономное дифференциальное уравнение

𝑢̇ = 𝐴𝑢 + 𝐹 (𝑢, 𝑡), 𝑢 ∈ 𝐻 = R𝑛, (1)

где 𝐴 — самосопряженный линейный оператор, а нелинейная функция 𝐹 (𝑢, 𝑡), 𝐹 (0, 𝑡) ≡ 0,
удовлетворяет условию Липшица по пространственной переменной:

|𝐹 (𝑢1, 𝑡) − 𝐹 (𝑢2, 𝑡)| ≤ 𝑙(𝑡) · |𝑢1 − 𝑢2| .

Предполагается, что спектр оператора 𝐴 не пересекается с интервалом (−1; 1). В этом
случае выполнено

(𝐴𝑝, 𝑝) ≥ |𝑝|2 ∀𝑝 ∈ 𝑃 (𝐻), (𝐴𝑞, 𝑞) ≤ −|𝑞|2 ∀𝑞 ∈ 𝑄(𝐻),

где 𝑃 и 𝑄 — ортопроекторы, соответствующие положительным и отрицательным частям
спектра оператора 𝐴.

Известно (см. [1]), что если 𝑙(𝑡) < 1 при всех 𝑡 ∈ R, то для уравнения (1) существует
так называемое инерциальное многообразие𝑀 , притягивающее к себе все решения уравне-
ния (1) с экспоненциальной скоростью при 𝑡 → +∞. При этом инерциальное многообразие
является графиком липшиц-непрерывной функции Φ : 𝑃 (𝐻) → 𝑄(𝐻)

Целью настоящей работы является построение инерциального многообразия в случае,
когда константа Липшица 𝑙(𝑡) нелинейной функции 𝐹 (𝑢, 𝑡) принимает значения, сколь
угодно большие 1, но на кратких промежутках времени.

Теорема. Пусть функция 𝐹 (𝑢, 𝑡) является 1-периодической,

𝐹 (𝑢, 𝑡) = 0 при 0 < 𝑡 < 1 − 𝜀,

|𝐹 (𝑢1, 𝑡) − 𝐹 (𝑢2, 𝑡)| ≤ 𝐿|𝑢1 − 𝑢2| при 1 − 𝜀 < 𝑡 < 1,

при этом 𝜀 ≤ 0, 1. Пусть 𝐿 удовлетворяет неравенству 𝐿+ 1 < 𝐶/𝜀, где 𝐶 — некоторая
константа, не превосходящая 0, 35. Тогда для уравнения (1) существует инерциальное
многообразие 𝑀 .

Для доказательства рассматривается дискретная динамическая система, связанная с
оператором монодромии 𝑆, 𝑆𝑢(0) = 𝑢(1). Экспоненциально притягивающее инерциальное
многообразие строится именно для этой динамической системы.
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