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Рассматривается семейство двухточечных краевых задач

𝑦(𝑘)(𝑥) + 𝑥𝑚|𝑦(𝑥)|𝑛 = 0, (1)

𝑦(0) = 𝑦′(0) = · · · = 𝑦(𝑗)(0) = · · · = 𝑦(𝑘−1)(0) = 0, (2)

𝑦(𝑖)(1) = 0, (3)

где 𝑘 > 4, 𝑚 > 0, 𝑛 > 1, 0 6 𝑗 6 𝑘 − 1, 0 6 𝑖 6 𝑗.

Лемма 1. Пусть 𝑧(𝑥) — положительное на (0, 𝛼) решение уравнения (1). Тогда если
𝐶 > 0 и

𝐵 = 𝐶
𝑘+𝑚
𝑛−1 , (4)

то 𝑦(𝑥) = 𝐵𝑧(𝐶𝑥) является положительным на (0, 𝛼
𝐶
) решением уравнения (1).

Рассмотрим задачу Коши

𝑧(𝑘)(𝑥) + 𝑥𝑚|𝑧(𝑥)|𝑛 = 0, (5)

𝑧(0) = 𝑧′(0) = · · · = 𝑧(𝑗)(0) = · · · = 𝑧(𝑘−1)(0) = 0, (6)

𝑧(𝑗)(0) = 1. (7)

Лемма 2. Пусть 𝑧(𝑥) — максимально продолженное вправо решение задачи Коши (5)–
(7). Тогда существуют такие единственные точки 𝑥0 > 𝑥1 > · · · > 𝑥𝑗 > 0, что
𝑧(𝑖)(𝑥𝑖) = 0, 𝑧(𝑖)(𝑥) > 0 при 𝑥 ∈ (0, 𝑥𝑖) и 𝑧(𝑖)(𝑥) < 0 при 𝑥 ∈ (𝑥𝑖, 𝑥

*), где 𝑥* — правая
граница области определения 𝑧(𝑥), 𝑖 = 0, . . . , 𝑗.

Отметим, что решение, определенное в лемме 2, положительно на (0, 𝑥0).

Теорема 1. Положительное на (0, 1) решение 𝑦(𝑥) двухточечной краевой задачи (1)–(3)
существует и определяется единственным образом по формуле

𝑦(𝑥) = 𝐵𝑧(𝐶𝑥),

где 𝑧(𝑥) является решением задачи Коши (5)–(7), 𝑥𝑖 задается леммой 2, 𝐶 = 𝑥𝑖, а 𝐵
задается соотношением (4).

Данное исследование обобщает выводы, представленные в статье [1]. Для доказатель-
ства результатов использовались методы, описанные в [2], глава 6.
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