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В докладе изучены точные асимптотики вероятностей высоких выбросов нестационар-
ных гауссовских процессов в дискретном времени (на равномерных решетках). Получен-
ные результаты применены к частному случаю гауссовского нестационарного процесса –
дробному броуновскому движению. Также результаты применены к задаче разорения, по-
лученной из моделей поведения капитала страховой компании.

То есть, рассматривается вероятность

𝑃𝑋(𝑇, 𝑢,ℛ) := 𝑃
(︀

max
𝑡∈[0,𝑇 ]∩ℛ

𝑋(𝑡) > 𝑢
)︀
,

где 𝑋(𝑡), 𝑡 ∈ [0, 𝑇 ] – гауссовский процесс с нулевым средним, дисперсией 𝜎2(𝑡) = 𝐸𝑋2(𝑡)
и корреляционной функцией 𝑟(𝑠, 𝑡) = 𝐸𝑋(𝑠)𝑋(𝑡)/𝜎(𝑠)𝜎(𝑡). Предположим, что дисперсия
достигает своего абсолютного максимума в единственной точке 𝑡0 ∈ [0, 𝑇 ].

Введем следующие условия на процесс 𝑋(𝑡):
E1 Существуют положительные 𝑎, 𝛽 такие, что 𝜎(𝑡) = 1− 𝑎|𝑡− 𝑡0|𝛽(1 + 𝑜(1)) при 𝑡 → 𝑡0.
E2 Найдется 𝛼 ∈ (0, 2] такое, что 𝑟(𝑠, 𝑡) = 1− |𝑡− 𝑠|𝛼(1 + 𝑜(1)) при 𝑠, 𝑡 → 𝑡0.
E3 Существуют 𝑔 > 0, 𝐺 > 0 : ∀ 𝑠, 𝑡 выполнено 𝐸(𝑋(𝑡)−𝑋(𝑠))2 ≤ 𝐺|𝑡− 𝑠|𝑔.

Мы изучим три типа решетки ℛ = {𝑘𝑏𝑢−2/𝛾, 𝑘 ∈ Z} на действительной прямой R при
𝛼 ∈ (0, 2]: 1) плотная решетка, ℛ = ℛ𝑑, для которой 𝑏 = 1 и 𝛾 < 𝛼; 2) решетка Пикандса,
ℛ = ℛ𝑝, для которой 𝑏 > 0 и 𝛾 = 𝛼; 3) разреженная решетка, ℛ = ℛ𝑠, для которой 𝑏 = 1
и 𝛾 > 𝛼.

Для разреженной сетки допустим, что вершина сетки попадает в точку максимума
дисперсии, остальные варианты не интересны. Разреженная сетка и сетка Пикандса не
зависят от расположения точки максимума.

Далее слушателям будут представлены:

T1 Общая теорема для нестационарных процессов в дискретном времени, рассматриваю-
щая разные решетки при различных типов поведения корреляции и дисперсии про-
цесса 𝑋.

T2 Применение результатов теоремы к дробному броуновскому движению.

T3 Применение результатов теоремы к задаче разорения для дробного броуновского дви-
жения.
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