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В известной модели Крамера-Лундберга с экспоненциальными выплатами капитал
страховой компании в зависимости от непрерывного времени моделируется случайным
процессом

𝑋𝑡 = 𝑥 + 𝑐𝑡−
𝑁𝑡∑︁
𝑛=1

𝑌𝑛,

где 𝑥 > 0 —начальный капитал, 𝑐 > 0 — скорость поступления премий, 𝑁𝑡 — стандартный
пуассоновский процесс с интенсивностью 𝜆, 𝑌𝑛 —независимые экспоненциально распреде-
лённые случайные величины с параметром 𝛼, независимые с процессом 𝑁𝑡.

В этой модели рассмотрим случайную величину 𝜂𝑋𝑙 —первый момент времени, когда
капитал продержался выше нуля в течение промежутка времени 𝑙 без перерыва, 𝜏𝑋𝑑 —
момент парижского разорения, то есть первый момент, когда, наоборот, капитал компании
продержался ниже нуля в течение промежутка 𝑑. В работе [1] рассматривается вероятность
P
(︀
𝜏𝑋𝑑 < ∞

)︀
. Мы же аналогичными методами рассматриваем P

(︀
𝜂𝑋𝑙 < 𝜏𝑋𝑑

)︀
как функцию от

параметров 𝜆, 𝑐, 𝛼, 𝑥, 𝑑, 𝑙.
Выведена явная формула, выражающая эту функцию через параметры. Она имеет вид

P
(︀
𝜏𝑋𝑑 > 𝜂𝑋𝑙

)︀
= �̄�12(𝑙) +

𝐺12(𝑙)𝑃21(𝑑)𝑃12(𝑙)

1 − 𝑃21(𝑑)𝑃12(𝑙)
,

где

𝑔12(𝑡) =
𝜆𝑒−𝛼𝑥𝑒−(𝑐𝛼+𝜆)𝑡

𝑐𝑡 + 𝑥

(︃
𝑥𝐼0

(︁
2
√︀

𝛼𝜆𝑡(𝑐𝑡 + 𝑥)
)︁

+

+
𝑐𝑡√︀

𝛼𝜆𝑡(𝑐𝑡 + 𝑥)
𝐼1

(︁
2
√︀

𝛼𝜆𝑡(𝑐𝑡 + 𝑥)
)︁)︃

, 𝑡 > 0,

𝐺12(𝑙) =

∫︁ 𝑙

0

𝑔12(𝑡) 𝑑𝑡, �̄�12(𝑙) = 1 −𝐺12(𝑙),

𝑃12(𝑙) =

√︂
𝜆

𝑐𝛼
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0

𝑒−(𝜆+𝑐𝛼)𝑡𝑡−1𝐼1

(︁
2𝑡
√
𝜆𝑐𝛼
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𝑑𝑡, 𝑃12(𝑙) = 1 − 𝑃12(𝑙),

𝑃21(𝑑) =
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𝑐𝛼

𝜆
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𝑑𝑡,

𝐼𝜈 —модифицированная функция Бесселя.
Произведён анализ чувствительности этой функции от параметров, а именно:

∙ Построены случайные выборки параметров и исследованы графики, показывающие
зависимость результата от параметров из данных выборок, с помощью графиков сде-
ланы выводы о том, насколько чувствительна функция по отношению к изменению
параметров.
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∙ С помощью алгоритма из [2] посчитаны численные значения показателей чувстви-
тельности Соболя первого порядка на случайных выборках параметров, а также
показатели полного эффекта.
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