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Мы рассматриваем вероятностное пространство (Ω,ℱ ,P), на котором предполагаются
заданными два подмножества 𝒢 иℋ положительного конуса 𝐿1

+ неотрицательных интегри-
руемых случайных величин. Предполагается, что множество 𝒢 выпукло и задан выпуклый
функционал 𝛾 : 𝒢 → R, выполняющий роль штрафной функции. Пусть Φ — множество
всех рандомизированных тестов, т.е. измеримых функций 𝜙 : Ω → [0, 1]. Для элементов 𝑔
и ℎ множеств 𝒢 и ℋ соответственно и 𝜙 ∈ Φ введём следующие обозначения:

𝑖 = 1 𝑖 = 2 𝑖 = 3 𝑖 = 4
𝐺𝑖(𝑔, 𝜙) E [𝑔𝜙] + 𝛾(𝑔) E [𝑔(𝜙− 1)] + 𝛾(𝑔) E [𝑔𝜙] + 𝛾(𝑔) E [𝑔(𝜙− 1)] + 𝛾(𝑔)
𝐻𝑖(ℎ, 𝜙) E [ℎ𝜙] E [ℎ𝜙] E [ℎ(𝜙− 1)] E [ℎ(𝜙− 1)]

Таблица: Определение 𝐺𝑖, 𝐻𝑖

Мы рассматриваем четыре оптимизационные задачи, постановка которых заключается
в следующем:

максимизировать inf
𝑔∈𝒢

𝐺𝑖(𝑔, 𝜙)

по всем 𝜙 ∈ Φ𝑖 : =

{︂
𝜙 ∈ Φ| sup

ℎ∈ℋ
𝐻𝑖(ℎ, 𝜙) 6 𝛼𝑖

}︂
, 𝑖 = 1, 2, 3, 4,

где 𝛼𝑖 > 0 для 𝑖 = 1, 2 и 𝛼𝑖 > − inf
ℎ∈ℋ

E [ℎ] для 𝑖 = 3, 4 соответственно.
Когда все элементы 𝒢 и ℋ имеют математическое ожидание 1, они могут интерпрети-

роваться как плотности вероятностных мер. В этом случае все четыре задачи совпадают
и по существу являются задачей проверки сложной нулевой гипотезы ℋ против сложной
альтернативы 𝒢 в минимаксной постановке, см. [1]. В общем случае задачи 1—4 различ-
ны и имеют не только математический интерес, но и приложения к задачам частичного
хеджирования.

Для каждой из четырех задач мы доказываем существование оптимального теста, т.е.,
что максимум достигается. В каждой из четырех задач мы формулируем соответствую-
щую двойственную задачу и доказываем отсутствие разрыва двойственности, а при неко-
торых дополнительных условиях, зависящих от номера задачи, существование решения
двойственной задачи и характеризацию решения исходной задачи через решение двой-
ственной задачи.
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