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Граф 𝐺′ называется вершинным 𝑘-расширением (В-𝑘Р) 𝑛-вершинного графа 𝐺, если
𝐺 вкладывается во все графы, получающиеся из 𝐺′ путём удаления 𝑘 вершин.

Граф 𝐺′ называют минимальным вершинным 𝑘-расширением (МВ-𝑘Р) графа 𝐺 если
он удовлетворяет 3-м условиям:

1) 𝐺′ является вершинным 𝑘-расширением графа 𝐺.

2) 𝐺′ является (𝑛+ 𝑘)-вершинным графом.

3) Среди всех графов, удовлетворяющих условиям 1 и 2, 𝐺′ имеет минимальное число
дополнительных рёбер.

МВ-1Р 𝑛-вершинного графа 𝐺 содержит не более 𝑛 дополнительных рёбер (𝑒𝑐(𝐺) ≤
𝑛), так как у любого графа существует тривиальное В-1Р. Тривиальным В-1Р графа 𝐺
называют граф 𝐺+𝐾1 [1].

Пусть 𝑘 ≥ 2. Назовём граф 𝐺 = (𝑉,𝐸) 𝑘-слойным, если его вершины можно окрасить
ровно в 𝑘 цветов (1, . . . , 𝑘) так, чтобы выполнялось условие: (𝑢, 𝑣) ∈ 𝐸 ⇔ |𝑐(𝑢)− 𝑐(𝑣)| = 1,
где 𝑐(𝑣) – цвет вершины 𝑣.

Множество 𝐿2 совпадает с множеством двудольных графов, а также имеет место вклю-
чение 𝐿2 ⊇ 𝐿3 ⊇ 𝐿4....

В данной работе будет рассмотрена верхняя оценка дополнительного количества рёбер
в МВ-1Р представителей 4-слойных графах.

Для 4-слойных графов справедлива теорема 1.
Теорема. О вершинном 1-расширении 4-слойных графов. Для произвольного

𝑛-вершинного графа 𝐺 ∈ 𝐿4 существует В-1Р 𝐺′ с 1 дополнительной вершиной и 𝑛 − 1
дополнительными рёбрами.

Следствие. Для произвольного 𝑛-вершинного графа𝐺 ∈ 𝐿4 верняя оценка количества
дополнительных рёбер в МВ-1Р: 𝑒𝑐(𝐺) ≤ 𝑛− 1.

Данная оценка достигается, например, на графе 𝑄3 (3-х мерный куб, описание приве-
дено в [2]): 𝑒𝑐(𝑄3) = 𝑛− 1. Его МВ-1Р можно получить с помощью метода, описанного в
теореме 1.
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