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В настоящее время вопросы надежности при проектировании технических объектов
требуют все более полного учета динамических явлений. Широкое распространение в тех-
нике объектов с движущимися границами обусловливает необходимость развития методов
математического моделирования их динамики и создания алгоритмического программно-
го обеспечения для соответствующего анализа. Задача о колебаниях систем с движущи-
мися границами связана с получением решения систем дифференциальных уравнений в
частных производных в переменных во времени областях. Такие задачи в настоящее время
изучены недостаточно. Использование известных методов математической физики ограни-
чено в основном классом задач с фиксированными границами. Сложности, возникающие
при постановке такого рода задач и получении их решений, объясняет тот факт, что до на-
стоящего времени не существует достаточно общего подхода к анализу особенностей дина-
мики таких систем. Полученные результаты ограничены в основном качественным описа-
нием динамических явлений. Получению количественных характеристик, которые могли
бы иметь практическую ценность, в известных публикациях уделено недостаточное внима-
ние. В настоящее время отсутствует не только комплексный подход для математического
моделирования колебаний одномерных механических систем с движущимися границами,
учитывающий геометрическую нелинейность, изгибную жесткость, взаимодействие про-
дольных и поперечных колебаний, вязкоупругость, сопротивление среды, взаимодействие
между частями объекта слева и справа от границы, но и не сформулированы постановки
такого рода задач. Решение вышеперечисленных проблем позволяет разработать строгие
приближенные методы анализа резонансных свойств колеблющихся объектов с движущи-
мися границами. В работе представлена новая математическая модель для моделирова-
ния продольно – поперечных колебаний одномерных объектов с движущимися границами.
При построении модели учитывались геометрическая нелинейность, вязкоупругость, дей-
ствие внешних сил сопротивления, изгибная жесткость, взаимодействие между частями
объекта слева и справа от границы, взаимодействие между продольными и поперечными
колебаниями. Произведена линеаризация полученной модели. Рассмотрены частные слу-
чаи продольно–поперечных колебаний объектов с движущимися границами. Приведено
обобщение приближенного аналитического метода Канторовича – Галёркина на более ши-
рокий класс линейных краевых задач, описываемых уравнениями гиперболического типа
с условиями на движущихся границах. Данный метод позволяет учитывать действие на
систему сил сопротивления среды, изгибную жесткость, жесткость основания, вязкоупру-
гие свойства колеблющегося объекта и слабые возмущения на границах. Рассмотренные
методы постановки и решения задач рассматриваемого типа, а также методы анализа ре-
зонансных свойств позволяют решить проблемы, возникающие при изучении колебаний
объектов с движущимися границами.
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