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В работе численно воспроизведено и исследовано несколько решений полных трех-
мерных уравнений Навье-Стокса, описывающих движение жидкости в круглой трубе и
плоском канале. Основная часть решений имеет вид нелинейных бегущих волн, такие
решения периодичны вдоль потока и стационарны в сопутствующей системе отсчета [1].
Также изучено решение, отличное от ламинарного течения лишь в ограниченной обла-
сти и меняющееся во времени в сопутствующей системе отсчета периодическим образом
[2]. Исследованные решения воспроизводят ряд особенностей пристенных турбулентных
структур, с которыми связывают механизм поддержания колебаний в пристенных тур-
булентных течениях [3]. Проста временного поведения позволила выделить все элементы
цикла поддержания колебаний, оказавшиеся общими для всех исследованных решений.
Основной особенностью решений является наличие вытянутых вдоль потока полос - об-
ластей, скорость жидкости внутри которых выше или ниже среднего значения. Показано,
что пульсации возникают в результате линейной неустойчивости сдвиговых слоев, присут-
ствующих в полосчатом поле скорости. Обнаружен механизм поддержания продольных
вихрей, ответственных за формирование полос. Он состоит в нелинейном взаимодей-
ствии пульсаций продольной скорости и пульсаций продольной завихренности. Вторые
формируются первыми путем сжатия и растяжения существующих вихревых нитей, что
обеспечивает между этими пульсациями необходимую согласованность фаз. Мы полага-
ем, что полученные результаты могут быть полезны для понимания более общих случаев
турбулентного движения и, в частности, пристенных турбулентных течений.
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