Fe6Ge5: от кристаллической структуры к физическим свойствам
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Система Fe-Ge является одной из самых богатых бинарных интерметаллидных систем по количеству промежуточных соединений и разнообразию их физических свойств. Несмотря на большое количество работ, посвященных исследованию соединений в данной системе, соединение Fe6Ge5 является малоизученным. В литературе представлено только определение его кристаллической структуры [1], выполненное с низкой точностью. В данной в работе переопределена кристаллическая структура соединения Fe6Ge5, и исследованы его магнитные свойства в температурном интервале 2-400 K.

Рентгеноструктурный анализ монокристалла, полученного с помощью газофазного химического транспорта, показал, что Fe6Ge5 кристаллизуется в собственном структурном типе (C2/m, Z = 4, a = 9.9606(4) Å, b = 7.8115(3) Å, c = 7.8071(3) Å, β = 109.741(1) °). Его кристаллическую структуру можно представить как чередование слоев двух типов: слоев в виде лент из связанных тригональных одно- и двухшапочных призм GeFe7/8 и слоев изолированных искаженных октаэдров Fe2Ge6. Исследование температурной зависимости магнитной восприимчивости и теплоемкости монокристалла Fe6Ge5 показало наличие двух фазовых переходов антиферромагнитного типа при 110 K и 330 K. Особенности синтеза Fe6Ge5, сравнение его кристаллической структуры и физических свойств с другими соединениями в системе Fe-Ge, а также обсуждение причин, лежащих в таком магнитном поведении соединения, будут представлены в докладе.
Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ, грант № 17-13-01033.
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