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В настоящее время задача формирования изображения из фраг-
ментов требует от пользователя навыка работы с профессиональны-
ми редакторами. И поэтому есть необходимость создания автомати-
зированной системы формирования изображения.

Для того, чтобы приступить к реализации автоматического фор-
мирования изображения из фрагментов нужно для начала получить
эти фрагменты. Предлагается на начальном этапе получить массив
фрагментов (кусочков), с которым будет вестись дальнейшая работа.

Основная идея реализуемого алгоритма будет состоять в том,
чтобы сравнивать границы кусочков друг с другом и последователь-
но формировать изображение.

Для уникализации изображений могут использоваться алгорит-
мы перцептивного хэша, в которых характеристики изображения ис-
пользуются для генерации индивидуального (но не уникального) от-
печатка, и эти отпечатки можно сравнивать друг с другом. Перцеп-
тивные хэши – это другая концепция по сравнению с криптографи-
ческими хэш-функциями вроде MD5 и SHA1. Поскольку существует
вероятность коллизий, то одинаковые хэши не гарантируют совпа-
дения данных [2].

Существует множество методов формирования хэша. В исследо-
вании были затронуты некоторые.

Рассмотренные методы получения хэша:
1. Хэш на основе бинарной цепочки
2. Хеш на основе гистограммы яркости
3. Хеш на основе дискретного косинусного преобразования DCT

(Discrete Cosine Transform)
Хэш, основанный на формировании бинарной цепочки, малоэф-

фективен, так как не будет устойчив к смене яркости в изображениях
или же небольшим отклонениям.

1



Текущая секция

Хэш на основе гистограммы яркости [1] может не подойти, ес-
ли изображение будет иметь почти одну яркостную структуру, на-
пример, все границы фрагментов будут иметь близкие по схожести
гистограммы, что может дать неправильный результат.

Хеш на основе дискретного косинусного преобразования [3] устой-
чив ко многим коллизиям, что дает ему большее преимущество перед
остальными методами построения перцептивных хэш-функций.

Чтобы сравнить две границы нужно найти разницу между сфор-
мированными хэшами и узнать, как далеко они удалены друг от
друга. Это делается с помощью расстояния Хэмминга. Чем больше
расстояние Хэмминга стремится нулю, тем больше вероятность того,
что сравниваемы границы кусочков похожи.

Исследование работы методов проводилось на изображениях,
разделенных на различные классы:

1. изображения с зеркальным отображением;
2. трансформированные в разных направлениях изображения;
3. изображения с размытием и без размытия;
В результате сравнения на тестовой выборке хорошо показал себя

метод, формирующий хэш на основе дискретного косинусного пре-
образования. Он успешно сравнивал изображения 1,2 и 3 классов.
С классами 1 и 2 справился метод на основе гистограммы яркости.
Метод на основе бинарной цепочки справился с классами 1 и 3.

В данном исследовании были рассмотрены методы сравнения
фрагментов, подходящие для программной реализации системы ав-
томатического формирования изображения из фрагментов. Для бо-
лее успешного сравнения границ кусочков рекомендовано пользо-
ваться DCT-хэшем, так в данной задаче он будет устойчив ко всем
возможным особенностям границ.
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