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Восстановление изображений является одной из основных обрат-
ных задач в области обработки изображений и компьютерного зре-
ния. Рассматриваемая задача является некорректной в силу недоста-
точности входных данных. Важнейшим подходом к решению таких
задач является метод регуляризации Тихонова [1]. В процессе вос-
становления информации об исходном изображении, как правило,
приходится иметь дело с зашумленными данными. Регуляризация
со стабилизатором в виде полной вариации используется для шу-
моподавления изображений [2]. Недостатком упомянутого подхода
является подавление мелких деталей. В данной работе для решения
этой проблемы предлагается алгоритм, основанный на функционале
обобщённой полной вариации [3].

Обобщённая полная вариация для цифровых изображений опре-
деляется формулой:

TGVα [z] = inf
v

{
α1 · ‖∇z − v‖1 + α0 · ‖∇v‖1

}
. (1)

Над пространством изображений вводится регуляризирующий
функционал:

F (z) = ‖z − u‖22 +TGVα [z]. (2)

Подавление шума на изображениях осуществляется с помощью ми-
нимизации функционала (2):

z∗ = arg inf
z
F (z). (3)

Для решения задачи минимизации применяется субградиентный ме-
тод [4].

z(k+1) = z(k) − βk∇zF (k), v(k+1) = v(k) − βk∇vF (k). (4)

Аппроксимация значения функционала (2) определяется выражени-
ем:

F (k) = ‖z(k) − u‖
2

2 + α1 · ‖∇z(k) − v(k)‖1 + α0 · ‖∇v(k)‖1, (5)
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а его субградиент по z задаётся формулой:

∇zF (k) = 2
(
z(k) − u

)
+ α1

∑
i

∇z
(
∇z(k) − v(k)

)
i
sgn

(
∇z(k) − v(k)

)
i
, (6)

где

sgn z =

{ z
|z| ,

0,

z 6= 0
z = 0

(7)
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Рис. 1. Оригинальное изображение (а), исходное изображение с уровнем
шума 20% (б), результат восстановления методом полной вариации (в),

результат восстановления предложенным методом (г).
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