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Пролин-специфичные пептидазы (ПСП) играют важную роль в процессинге грибных
токсинов, феромонов и внутриклеточном сигналинге [2]. Внеклеточные грибные ПСП
представляют особый интерес для биотехнологии, поскольку способны гидролизовать обо-
гащённые пролином олигопептиды, придающие горький вкус сыру, пиву и другим пище-
вым продуктам [1]. Кроме того, ПСП могут быть использованы для гидролиза богатых
пролином белков в продуктах питания, таких как глиадин пшеницы, способных вызывать
аутоиммунную реакцию, называемую целиакией. В связи с высокой потенциальной значи-
мостью и относительно малой изученностью грибных ПСП целью данной работы является
биоинформатический анализ разнообразия гомологов ПСП в грибных геномах.

В задачи исследования входили поиск и характеристика гомологов известных ПСП
человека, растений и грибов в геномах 42 видов высших грибов (33 вида аскомицетов
и 9 видов базидиомицетов). Поиск производили с помощью сервиса blastp, в качестве
запроса использовали аминокислотные последовательности ПСП из баз данных SWISS-
PROT и TrEMBL. Обнаруженные гомологи были изучены на предмет наличия сигналь-
ного пептида и трансмембранного домена при помощи сервисов SignalP 4.1 и TMHMM v.
2.0 соответственно, далее на сайте IPC (Isoelectric point calculator) были рассчитаны их
молекулярные массы и изоэлектрические точки. При помощи сервиса COBALT произво-
дили выравнивание аминокислотных последовательностей найденных гомологов и извест-
ных ПСП, после чего устанавливали наличие консервативных аминокислотных остатков
в активном центре обнаруженных гомологов. По наиболее распространённым ПСП гри-
бов в сервисе COBALT были построены филогенетические деревья методом fast minimal
evolution.

У исследованных видов грибов обнаружены гомологи человеческих ПСП всех семейств
(S9, S28, M17, M20, M24 по базе данных MEROPS), в т.ч. гомологи дипептидилпептида-
зы 4 (DPP4), пролиламинопептидаз 1 и 3 найдены практически у всех рассматриваемых
видов. Также были обнаружены гомологи пролиниминопептидаз из семейства S33, отсут-
ствующих у человека. Некоторые исследованные гомологи приурочены к определённым
таксономическим группам грибов. Так, гомологи пролилолигопептидазы и лейцинами-
нопептидазы человека обнаружены у всех исследованных базидиомицетов, но лишь у 2
представителей аскомицетов. Филогенетическое дерево гомологов DPP4 даёт основания
предположить, что в ранней эволюции грибов до расхождения эволюционных линий аско-
мицетов и базидиомицетов произошла дупликация соответствующего гена, которая при-
вела к появлению трансмембранного и секретируемого гомологов.
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