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Ветвящиеся процессы широко используются при моделировании эволюции эпидемий
вирусов, см., например, [1],[2]. В [3] выдвинута идея описания распространения эпидемий
с использованием ветвящихся случайных блужданий, позволяющая учитывать не толь-
ко размножение и гибель частиц (инфицированных индивидуумов), но и их предельное
пространственное распределение. Также в [3] получены уравнения для моментов числен-
ностей популяций и субпопуляций частиц в моделях с конечным и бесконечным числом
начальных частиц. Установлена дуальность этих моделей, выявляющая связь между сред-
ними численностями популяций и субпопуляций частиц при различных начальных усло-
виях. Модели с конечным числом центров генерации частиц, называемых источниками
ветвления, позволяют более естественно описать действие некоторых вирусов, в особен-
ности, обладающих латентной фазой развития (см., например, [4]). В такой модели ис-
точники ветвления представляют собой места, благоприятные для развития инфекции, в
которых возможно заражение, т.е. рост численности инфицированных индивидуумов.

Цель работы — изучить модель эпидемии вирусов, в которой генерация и транспорт ин-
фицированных индивидуумов описывается ветвящимся случайным блужданием по мно-
гомерной решетке с одним источником ветвления, с учетом процесса вакцинации. Пред-
полагается, что размножение и гибель частиц в источнике ветвления генерируются вет-
вящимся процессом Гальтона-Ватсона с непрерывным временем. Вакцинация в модели
определяется параметром, изменяющим коэффициенты производящей функции ветвле-
ния, так, чтобы снизить вероятность появления зараженных индивидуумов. Получены
уравнения для старших моментов численностей субпопуляций частиц в моделях с конеч-
ным и бесконечным числом начальных частиц с учетом измененных коэффициентов про-
изводящей функции ветвления. Изучено предельное по времени поведение численностей
частиц (зараженных индивидуумов) и их моментов в зависимости от параметра вакцина-
ции. Для изучения моделей использовались методы спектральной теории, общие схемы
исследования операторов типа свертки развитые в работах Е. Яровой, см., например, [5].
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