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Работа посвящена изучению эффекта перемежаемости в различных моделях ветвящих-
ся случайных блужданий (ВСБ) по многомерной решетке Z𝑑, 𝑑 ≥ 1, определения которых
см. в [1,5].

Перемежаемость поля частиц на Z𝑑 характеризуется возникновением высоких пиков
численностей частиц и заключается в нерегулярности роста их моментов [6]. При нали-
чии перемежаемости доказательство предельных теорем о поведении численностей ча-
стиц методом моментов оказывается неприменимым [2]. Как правило, перемежаемость
возникает при рассмотрении сред со случайным потенциалом [4,6]. Однако эффект пере-
межаемости может также объясняться пространственно-временной структурой ВСБ, то
есть для переходных вероятностей случайного блуждания будет рассматриваться одновре-
менное стремление к бесконечности как временной, так и пространственной переменной,
связанных определенным законом. В связи с этим возникают различные зоны поведения
переходных вероятностей в зависимости от соотношения временной и пространственной
переменной, как напр., в [1,3]. В [5] на основе предельных теорем из [3] изучено ВСБ с
одной частицей в начальный момент времени и источниками деления частиц в каждой
точке решетки, в котором при достаточно больших значениях 𝑥 ∈ Z𝑑 предполагается, что
переходные вероятности случайного блуждания, лежащего в основе процесса, ведут себя
как 𝐻(𝑥/|𝑥|)

|𝑥|𝛼 , где 𝛼 ∈ (0; 2), а 𝐻(·) — некоторая непрерывная положительная симметрич-
ная функция. В этом случае эффект перемежаемости состоит в том, что второй момент
растет много быстрее квадрата первого момента. В [5] установлена перемежаемость при
следующем соотношении между пространственной и временной переменными: |𝑥| > 𝑡𝛾+𝜖,
где 𝛾 = 2𝛼+𝑑

𝛼(𝛼+𝑑)
.

Целью работы является изучение эффекта перемежаемости в двух моделях ВСБ. Пер-
вая из них является обобщением модели из [5]. В [5] в каждой точке 𝑥 ∈ Z𝑑 частица может
производить только одного потомка и не может исчезать. Мы допускаем возможность
деления частицы на произвольное число потомков, а также гибель частицы в каждой
точке 𝑥 ∈ Z𝑑, предполагая ветвящихся процесс, задающий генерацию частиц, надкрити-
ческим. Установлено отсутствие перемежаемости при |𝑥| < 𝑡𝛾 и выявлена перемежаемость
|𝑥| > 𝑡𝛾+𝜖.

Вторая модель аналогична изучаемой в [5], но рассматривается простое случайное
блуждание, которое задается разностным лапласианом на Z𝑑, см. [1]. Простое случайное
блуждание обладает конечной дисперсией скачков [1]. Асимптотика поведения моментов
численностей частиц в каждой точке решетки исследуется с использованием предельных
теорем для переходных вероятностей, полученных в [1]. В отличие от [5], эффект пере-
межаемости не выявлен ни в одной из зон из [1], определяемых соотношением между
временной и пространственной переменными.
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