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Ìåòîäîëîãèÿ ãåîñòàòèñòè÷åñêîé èíâåðñèè

Â íà÷àëå ïðîöåññà ñîçäàåòñÿ òðåõìåðíàÿ êàðêàñíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü, âíóò-
ðè êîòîðîé áóäóò ìîäåëèðîâàòüñÿ èñêîìûå êîëëåêòîðñêèå è óïðóãèå ïàðàìåòðû, à òàê-
æå ëèòîëîãèÿ. Äàëåå âñå âîçìîæíûå çíàíèÿ î çàëåæè ïðåîáðàçóþòñÿ â îòäåëüíûå äëÿ
êàæäîãî ëèòîòèïà ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè è óñòàíàâëèâàåòñÿ
èõ ñîîòâåòñòâèå ñîçäàííîé òðåõìåðíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ìîäåëè. Ýòè çíàíèÿ îáû÷-
íî âêëþ÷àþò â ñåáÿ âûäåðæàííîñòü ñâîéñòâ (ïðåäñòàâëåííûõ êàê ãåîñòàòèñòè÷åñêèå
âàðèîãðàììû), äèàïàçîí çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ è òî, íàñêîëüêî îíè ìîãóò èçìåíÿòüñÿ
îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ñâîéñòâ (èñïîëüçóÿ ìíîãîìåðíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿò-
íîñòåé), êðèâûå ÃÈÑ êîíòàêòû ôëþèäîâ è ñåéñìè÷åñêèå äàííûå, ïðîñóììèðîâàííûå â
ðàçíûõ óãëàõ óäàëåíèé (ñ îïðåäåëåííûì äîïóñêîì ïî ñîäåðæàíèþ áåëîãî øóìà). Ýòè
ðàçëè÷íûå òèïû èñõîäíîé èíôîðìàöèè, êàê òî÷íî îïðåäåëåííûå, òàê è îöåíåííûå â
íåêîòîðîì äèàïàçîíå, âïîñëåäñòâèè êîìáèíèðóþòñÿ, èñïîëüçóÿ ìåòîäû ñòðàòåãèè Áàé-
åñà, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî êóáà ìîäåëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è ëèòîëîãèè ïîëó÷èòü àïîñòå-
ðèîðíîå ðàñïðåäåëåíèå. Â êîíöå ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòîõàñòè÷åñêîãî àëãîðèòìà
Öåïè Ìàðêîâà � Ìîíòå-Êàðëî âû÷èñëÿþòñÿ íàáîðû ðåàëèçàöèé êóáîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
ñâîéñòâ è ëèòîëîãèè, êîòîðûå íå òîëüêî óäîâëåòâîðÿþò âñåì èñõîäíûì äàííûì è ñòàòè-
ñòè÷åñêèì óñëîâèÿì, íî è ñòîëü æå äèñêðåòèçèðîâàíû êàê è âûñîêîðàçðåøåííàÿ ñòðà-
òèãðàôè÷åñêàÿ ñåòêà. Íà îñíîâå ðàññ÷èòàííûõ ðåàëèçàöèé ïðîèçâîäèòñÿ êîëè÷åñòâåí-
íàÿ îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè, êîòîðàÿ èìååò ìåñòî áûòü â ñèëó òîãî, ÷òî ñåéñìè÷åñêèå
äàííûå ìîãóò êîíòðîëèðîâàòü òîëüêî îáùèå èçìåíåíèÿ èìïåäàíñà â ïðåäåëàõ äëèíû
âîëíû, áîëåå âûñîêî÷àñòîòíûå åãî âàðèàöèè îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî, è îíè
ìåíÿþòñÿ îò îäíîé ðåàëèçàöèè ê äðóãîé.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñêâàæèííûõ äàííûõ â
ïðîñòðàíñòâå, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðàññ÷èòàòü ãèñòîãðàììû è âàðèîãðàììû äëÿ àëãî-
ðèòìà ãåîñòàòèñòè÷åñêîé èíâåðñèè.

Äëÿ ðåçåðâóàðà ïî ïåòðîôèçè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ áûëî âûäåëåíî 3 ëèòîòèïà
ñ îòñå÷êîé ïîðèñòîñòè 8îïòèìàëüíûå äàííûå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ: íåôòåíàñûùåííûé
êîëëåêòîð; âîäîíàñûùåííûé êîëëåêòîð è íåêîëëåêòîð. Èñõîäÿ èç òîãî, â êàêèõ ïîëÿõ
óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ ðàçäåëÿþòñÿ ëèòîòèïû, áûëà âûáðàíà ïàðàìåòðèçàöèÿ äëÿ äàëü-
íåéøåé ãåîñòàòèñòè÷åñêîé èíâåðñèè. Èñõîäÿ èç ýòèõ äàííûõ, çàäàâàëîñü ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå ëèòîòèïîâ â ðàçðåçå.

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Â ðåçóëüòàòå ñòîõàñòè÷åñêîé èíâåðñèè áûëè ïîëó÷åíû êóáû ðàñïðåäåëåíèÿ óïðó-
ãèõ ïàðàìåòðîâ (ÀÈ, Vp/Vs, ïëîòíîñòè), à òàêæå ïðîãíîçíûå êóáû ëèòîëîãèè è îáùåé
ïîðèñòîñòè äëÿ èíòåðåñóþùåãî èíòåðâàëîâ.
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